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ANAIS DO VI SEMINARIO DO PROGRAMA DE POS—GRADUACAO MULTIUNIDADES EM ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA (PECIM) - UNICAMP

Esta publicacao é resultado de esfor¢os da comunidade académico—cientifica do
Programa de P6s—Graduacao Multiunidades em Ensino de Ciéncias e Matemdtica -
PECIM, da Unicamp. O semindrio deste ano teve por objetivo favorecer as
discussOes sobre as pesquisas que estao sendo desenvolvidas pelos alunos
integrantes do Programa, além de uma avaliag¢ao dos cinco anos de historia
comemorados em 2016. As atividades ocorreram em dois dias. Em 29 de setembro,
além da abertura do evento, foi realizada uma mesa de discussao tendo como
tema a avalia¢ao dos cinco anos do PECIM. O tema orientou também uma ampla
discussao de um grupo de trabalho, no periodo da tarde. Durante o dia 30 de
setembro, ocorrem diversas sessOes de comunica¢ao oral onde Tforam
apresentados os projetos de mestrado e doutorado de alunos ingressantes no
PECIM, perfazendo um total de 19 pesquisas de mestrado e 13 pesquisas de
doutorado. As sessoes contaram com a participa¢ao de docentes e doutorandos
convidados, que puderam contribuir com sugestoes para aprimoramento dos
projetos.

Os Anais sao apresentados & comunidade académico—cientifica com o intuito de
garantir a divulgag¢ao dos projetos de pesquisas académicas que vém sendo
realizados pelos discentes do PECIM.

Agradecemos ao Instituto de Fisica Gleb Wataghin, ao Instituto de Quimica, ao
Instituto de Geociéncias, & Faculdade de Educacao e & Pro—Reitoria de Pés—
Gradua¢ao da Unicamp o apoio para realiza¢ao do evento. Agradecemos também
aos docentes e discentes do PECIM que, de diferentes formas, permitiram a
concretizag¢ao desse evento.

Campinas, 30 de setembro de 2016.
Comissao Organizadora
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TRABALHOS COMPLETOS

INTERDISCIPLINARIDADE E CURRICULO NA ESCOLA DE EDUCACAO
INTEGRAL: AS CONTRIBUICOES DA GEOGRAFIA PARTINDO DO ESTUDO DO
LUGAR.

Fabiana Bardela Lopes®

Mauricio Compiani®

Resumo: A Escola de Educacdo Integral (EEI) se caracteriza, em primeiro lugar, pela
permanéncia do aluno no espaco escolar por um maior nimero de horas. Na pratica, isso
conduz a outras necessidades, como uma maior diversificacdo das aulas e espacos, bem
como mais tempo de discussdo e planejamento de atividades pelos professores. Nesse
contexto, a interdisciplinaridade aparece ndo como uma opc¢do, mas necessidade. Esta
pesquisa tem como objetivo principal analisar as contribuicGes da Geografia no trabalho
interdisciplinar em uma EEI no municipio de Campinas, tendo como pressuposto a
necessidade de uma prética de ensino mais contextualizada, trabalhando o curriculo a partir
do lugar. A proposta € atuar em conjunto com professores de outras disciplinas para
ressignificar tempos e espacos pedagdgicos, pelo uso de diversos recursos, tais como a
realizacdo de estudos do meio no bairro, uso da cartografia, narrativas orais, entre outros, em
uma aproximacdo com a realidade da comunidade, aliando o conhecimento cotidiano ao
cientifico. Neste caso, o papel do professor vai além daquele que transfere o conhecimento
produzido na academia para o aluno, mas é de professor-pesquisador, que constréi o
conhecimento com seus pares e com 0s alunos, com base no que chamamos de pesquisa-
acdo colaborativa. Esperamos que a intervencdo por meio da pesquisa-a¢ao possa fomentar e
aprimorar o trabalho interdisciplinar na escola, envolvendo o componente curricular
Geografia com os demais e contribuindo para o desenvolvimento de novas abordagens no
ensino de Geografia.

Palavras-chave: interdisciplinaridade; lugar; ensino de Geografia; pesquisa-acdo

colaborativa.

! Graduada em Geografia e mestranda do PECIM — UNICAMP, Professora de Geografia na Prefeitura
Municipal de Campinas, fabibardela@yahoo.com.br

2 Orientador, Professor Titular da Universidade Estadual de Campinas, Coordenador do PECIM — UNICAMP,
compiani@unicamp.br
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Contextualizacao, Justificativa e Problematica

As Escolas de Educacdo Integral (EEI) vém sendo implantadas no municipio de
Campinas, desde 2013, de forma gradual. A escola em que o trabalho sera realizado tornou-
se integral no ano de 2015 e, a partir de entdo, vem enfrentando varias mudancas e
dificuldades como, por exemplo, as novas jornadas dos alunos e dos professores.

Com relacdo a jornada dos alunos, esta é atualmente de 48 horas/aula semanais,
carga horéria que esta dividida entre os oito componentes curriculares, totalizando 6 aulas de
cada (Lingua Portuguesa, Matematica, Histdria, Geografia, Inglés, Ciéncias, Educacéo
Fisica e Artes). A ampliacdo do tempo do aluno na escola sem uma modificacdo do
curriculo (j& que permanecem os mesmos componentes curriculares das escolas regulares)
impds aos docentes e toda a equipe escolar a necessidade de reavaliar as praticas
pedagdgicas, incluindo a elaboracédo de atividades mais ladicas e projetos interdisciplinares.

Os documentos que regulamentam as EEIs (e que serdo apresentados e analisados ao
longo da pesquisa) orientam desde a implantagdo de uma jornada de trabalho diferenciada
para os professores destas escolas, com a inclusdo de tempos pedagdgicos que tém por
objetivo estimular o trabalho por ciclos de aprendizagem, até o curriculo, que deve ser
diferenciado das demais escolas, apontando a necessidade de trabalhos interdisciplinares, a
valorizagdo da experiéncia extraescolar dos alunos, a articulagio com a comunidade, a
promocdo de uma postura investigativa do aluno, entre outras orientagcdes (CAMPINAS,
2015).

Assim, nos deparamos com uma escola que apresenta, de um lado, a necessidade de
trabalho por ciclo e interdisciplinar, com uma maior integracdo entre as disciplinas e, de
outro, uma estrutura ainda disciplinarizada e, portanto, fragmentada. Essa mudanca €
gradual e requer um grande esforco dos atores envolvidos na préatica educacional,
especialmente dos professores.

Este trabalho visa, dentro do contexto especifico de uma EEI, propor um caminho
para 0 comeco da superacdo da disciplinaridade (da forma como isso for possivel dentro do
tempo que teremos e das condi¢des apresentadas pela escola) por meio de uma pesquisa-
acdo. Como professora de Geografia da escola e participante de todas as reunides e tempos
pedagdgicos com os demais professores e gestdo, o foco sera propor trabalho interdisciplinar
voltado para o cotidiano do aluno, colocando-o também em uma posi¢do de pesquisador.
Buscaremos, em conjunto com o0s demais professores, a implantacdo de um projeto
interdisciplinar, com a acdo e a reflex&o sobre a préxis sob a responsabilidade de todos 0s

professores participantes. Por fim, esperamos contribuir, com essa pesquisa, para a
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compreensdo dos caminhos da superacgéo da estrutura disciplinar da EEI e, a0 mesmo tempo,
compreender quais sdo as possibilidades e potencialidades da Geografia nos projetos

interdisciplinares.

Objetivo e problema da pesquisa

A questdo essencial da pesquisa é compreender como é possivel trabalhar
interdisciplinarmente no contexto da Escola de Educacdo Integral (EEI), verificando quais
séo as possibilidades e potencialidades da Geografia neste trabalho.

Como sabemos que o trabalho interdisciplinar exige tempo de preparo e organizagédo
de atividades, além de estudo por parte dos professores, verificaremos, também, como a
estruturacdo da EEI, com seus tempos pedagdgicos especificos (TEDEP e formacdo),
estimula, viabiliza ou ndo este trabalho.

Objetivo Geral

Ajudar a implantar e analisar a estruturacdo de um projeto interdisciplinar em uma
EEI, percebendo como as condi¢fes de trabalho oferecidas pela prépria rede de ensino e
pela escola colaboram ou nédo para o desenvolvimento deste.

Obijetivos especificos

Discutir as contribuicbes e potencialidades da Geografia para o trabalho
interdisciplinar;

Averiguar como 0s projetos interdisciplinares que partem do estudo do lugar podem
servir para aproximar o curriculo do contexto do aluno e promover uma aprendizagem mais
significativa;

Destacar o papel do professor como mediador nos processos de ensino-aprendizagem
de geografia, em uma concepcdo vigotskiana, fazendo uso de diversos recursos, tais como
estudos do meio, cartografia, narrativas orais e escritas, entre outros que podem ser usados

nas aulas.

Referencial Teorico

Por muito tempo, a pedagogia estudou a escola “de fora”, isto &, especialistas
escreviam sobre a escola, mas ndo faziam parte da escola. Esse paradigma esta mudando,
especialmente na construcdo da figura do professor-pesquisador, que dialoga com seus
pares, implementa mudancas e reflete sobre sua prépria pratica. De acordo com Latorre
(2003), neste movimento, a teoria se desenvolve através da pratica e se modifica mediante

novas acdes. O professor-pesquisador formula novas questdes e problematiza suas praticas
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educativas. Mudangas sio introduzidas com objetivo de causar uma melhora nas praticas. E
0 que chamamos de pesquisa-acao.

Para Latorre (idem, p. 24) a pesquisa-acdo € uma indagagdo préatica realizada pelo
professor, de forma colaborativa, com finalidade de melhorar sua pratica educativa através
de ciclos de acdo e reflexdo.

A escolha da pesquisa-acdo passa, portanto, pela conviccdo de que o estudo da escola
feito por especialistas que nenhum vinculo mantém com ela é totalmente limitado. Por outro
lado, o professor, por vivenciar as situacdes cotidianas dentro da escola, tem mais clareza
sobre os problemas enfrentados e suas necessidades reais. Sendo assim, a pesquisa-acao
cumpre uma fungdo de buscar compreender o contexto e agir sobre ele, analisando as
mudancas ocorridas.

No caso desta pesquisa, 0 contexto nos mostra a necessidade de trabalho
interdisciplinar. Quando se pensa na formacdo integral do aluno, o conhecimento
disciplinarizado e compartimentado comumente ensinado nas escolas (que nada mais é do
que a reproducdo da intensa especializacdo que ocorre nas Universidades) ¢ uma das
primeiras coisas que podem ser questionadas. Klein (1996) aponta que a realidade nao é
compartimentada, mas sim que as coisas ultrapassam fronteiras o tempo todo: problemas
econdmicos, tecnoldgicos, sociais, ambientais e intelectuais modernos requerem abordagens
integrativas e habilidades colaborativas. De acordo com a autora, problemas complexos
criam um senso de necessidade da interdisciplinaridade, pois ndo podem ser delimitados e
geridos por abordagens classicas.

Neste sentido, acreditamos que 0 ensino pode ser realizado através do estudo de
contextos reais que sdo, por natureza, interdisciplinares. Assim, a proposta de trabalho na
referida EEI buscard uma perspectiva interdisciplinar a partir do estudo do cotidiano e do
lugar do aluno. Neste contexto, emergem questbes sOcio-ambientais que podem ser
trabalhadas pelas diferentes disciplinas de forma integrada.

Callai (2010) afirma que a escola, o cotidiano e o lugar séo referéncia para fazer o
ensino e a aprendizagem de Geografia. A escola, por levar o conhecimento produzido pela
humanidade; o cotidiano, por permitir que as novas aprendizagens sejam ligadas ao
conhecimento que cada um traz, levando o aluno a compreender melhor o0 mundo em que
Vive, as coisas historicamente situadas e construidas; e o lugar, por ser 0 espaco que permite
a cada um saber de suas origens e construir sua identidade e pertencimento, sendo, também,
uma ponte para compreender o mundo.

Desta forma, quando optamos por partir do estudo do lugar e das relagdes cotidianas

14



em projetos interdisciplinares na escola, estamos buscando contextualizar o ensino, valorizar
o0 conhecimento prévio do aluno, aproximar a escola da comunidade, fazer o aluno perceber
as relagdes entre o local e o global. Conforme Callai (2002), isto ¢ “estudar o lugar para
compreender o mundo”. Para Compiani (2007, p. 43) “temas presentes no cotidiano da
comunidade local podem e devem ser tratados pelos professores nas escolas”. Ja que o
“local” ndo faz parte dos livros didaticos, deve ser buscado na aproximac¢do com a
comunidade.

Estudos do tipo foram desenvolvidos por grupos de professores em Campinas, no
projeto “Ribeirdo Anhumas na Escola” (2013), em parceria com a Universidade ¢ a Fapesp.
Neste projeto, professores de duas escolas estaduais realizaram trabalhos interdisciplinares
construidos a partir de reunides coletivas e inumeras leituras e discussdes, que buscavam
levar os alunos a refletirem a partir do lugar em estudos do meio na sub-bacia do Ribeirdo
Anhumas (na qual se localizam as duas escolas).

Montagner (2012), uma das professoras pesquisadoras participante do projeto citado,
concluiu que o trabalho foi muito positivo, tanto no que toca a pratica da
interdisciplinaridade e formacdo do professor, quanto ao aprendizado dos alunos. Para ela,
essa experiéncia expde a necessidade de o educador se apropriar dos recursos de
pesquisador, de redescobrir e assumir o seu papel, ndo ser mais mero reprodutor do
conhecimento, mas como mediador e pesquisador junto ao aluno.

Montagner et. al. (2014, p. 246) apontam uma questdo importante do Projeto
Ribeirdo Anhumas na Escola, acerca das condicdes de trabalho vigentes durante o projeto e
da postura do professor-pesquisador: as reunides para pensar e planejar as atividades eram
semanais, estudos aconteciam sistematicamente e, no que concerne a formacéo, as horas
eram remuneradas.

Devemos enfatizar que o “Projeto Ribeirdo Anhumas na Escola” contou com o apoio
financeiro da Fapesp, que ofereceu bolsa aos professores participantes. No caso desta
pesquisa, o trabalho interdisciplinar sera proposto na Escola de Educacédo Integral da forma
como esta se estrutura, usando os tempos pedagdgicos da préopria jornada dos professores, o
que pode implicar em dificuldades adicionais, que se pretende avaliar na préatica, como parte
dos resultados da pesquisa. Compreender essas dificuldades é importante para perceber as

condicdes necessarias para que o trabalho interdisciplinar se desenvolva em qualquer escola.

Metodologia (fontes, procedimentos e etapas da pesquisa)

Conforme explicitado anteriormente, esta sera uma pesquisa-agdo. O contexto,
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também ja explicado anteriormente, envolve a necessidade de mudangas na pratica
educativa por parte do grupo de professores, visto que a escola integral apresenta outras
demandas, sendo uma delas o trabalho interdisciplinar realizado por ciclo. Esta pesquisa-
acdo buscara, portanto, planejar acbes para melhorar a integracdo entre os professores das
disciplinas do ciclo 111 (6° e 7° ano).

Neste sentido, o dialogo com os professores seré essencial. O projeto de intervengédo
a partir de estudos do meio e do lugar, que ja foi apresentado aos professores de forma breve
no inicio do ano letivo, sera apresentado formalmente em uma reunido dos professores do
ciclo Il (do qual participo), e estara aberto a criticas e sugestoes.

A partir de entdo, usaremos de fontes empiricas e documentais, a saber: as reunides
de TEDEP que ocorrem semanalmente entre os professores para planejamento das
atividades sdo a nossa principal fonte empirica, pois nos mostrard o percurso do
desenvolvimento dos trabalhos interdisciplinares; as atas dessas reunides também serdo
importantes materiais de analise. Além disso, a propria anélise do desenvolvimento das
atividades com os alunos devera ocorrer durante toda a pesquisa.

A revisdo bibliografica serd importante tanto como referencial tedrico para
elaboracdo das atividades quanto para o direcionamento da pesquisa. Esta revisao se iniciou

na escrita deste projeto e deve prosseguir durante toda a pesquisa.

Metodologia de analise de dados

Seré realizada andlise qualitativa dos dados. A abordagem é vigotskiana para as
mediacdes do professor na sala de aula (especialmente nas aulas de Geografia) e
elaboraremos nucleos de significados nas interpretacdes dos diferentes dados da pesquisa.

Resultados esperados e contribuicdes

Espera-se que o estudo, por fomentar a realizacdo de atividades interdisciplinares na
escola integral, proporcione maior integracdo entre os professores do ciclo em que a
pesquisa se realizara, favorecendo o dialogo e a melhoria nas parcerias de trabalho dentro da
escola. Essa melhoria no dialogo entre os professores pode se relacionar, também, a uma
melhoria no ensino/aprendizagem, tornando-os mais significativos para o aluno.

Também esperamos desenvolver e aprimorar diferentes formas da Geografia
contribuir nos trabalhos interdisciplinares, seja pelo uso da linguagem cartografica ou outros
recursos, analisando a importancia de se ter como base o estudo do lugar e uma abordagem

vigotskiana.
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A “REDESCOBERTA” DA NATUREZA: QUESTOES A SEREM INVESTIGADAS
NOS LIVROS DIDATICOS DE GEOGRAFIA APROVADOS PELO PNLD E NAS
APOSTILAS DE GEOGRAFIA DA SEE DE SP
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Resumo: A forma tradicional de abordagem da relacdo homem-natureza é comumente
encontrada nos livros didaticos de geografia. Tal abordagem consiste em conservar a
aparente visao dicotdbmica percebida nos objetos constituintes da paisagem, ou seja, a forma
tradicional de abordagem da relagdo homem-natureza ainda mantém a farsa da
ruptura/dominacdo do homem para com a natureza, sustentada na classica segregacao dos
objetos entre: objetos naturais (ndo modificados pelo homem) e objetos sociais (modificados
pelo homem). Porém, notamos uma vontade de superacdo desta proposta nos livros didaticos
atuais. Sendo assim, ja& é bastante ambicioso sermos aplicados a limpar e desobstruir o
caminho dos que se empenham no despertar de uma nova proposta de abordagem da relagédo
homem-natureza. Portanto, nosso objetivo consiste numa tentativa de “limpar o caminho” ao
destacar elementos que caracterizem esta nova forma de abordagem da relagdo homem-
natureza nos livros didaticos de geografia da rede de ensino, e assim, habilitar uma
introducdo nas questfes de usos e apropriacBes tecnoldgicas pelos mais variados agentes
sociais e populares no periodo atual.

Palavras-chave: relacdo homem-natureza; segunda natureza; natureza tecnizada; segunda
técnica; terceira técnica; livro didatico.
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1.Introducéo e Justificativa

O principal material didatico fornecido pela rede de ensino da Secretaria de
Educacédo do Estado de S&o Paulo consiste em um caderno destinado ao professor (Caderno
do Professor) e outro destinado ao aluno (Caderno do Aluno). Quando ao caderno de
Geografia da 5°série/6°ano do ensino fundamental, logo na primeira atividade denominada
“Situagdo de Aprendizado 1 — Leitura de Paisagens” — € previsto (no Caderno do Professor)
que o professor diferencie para os alunos os elementos sociais dos elementos naturais
contidos na paisagem. Isto remete o professor de Geografia e os alunos (recém-chegados) a
lidar com a ideia da relacdo homem-natureza. Na segunda pergunta no Caderno do Aluno
“Etapa prévia — Sondagem inicial e sensibilizacdo”, o aluno deve responder (intui¢do) se a
natureza faz parte das paisagens e, segundo o Caderno do Professor:

“Espera-se que os alunos respondam de forma afirmativa e identifiquem a
presenca de elementos naturais, tais como rios e montanhas, mesmo em paisagens

urbanas. E interessante que o professor destaque que também os elementos
naturais podem ser modificados pelo trabalho humano. ” (Caderno do Professor;

pag. 12)

A resposta esperada (acima) induz o professor e 0 aluno ao senso da natureza
transformada pelo homem, e se 0 homem a transformou, transformou em qué? Adiante, no
Caderno do Aluno “Etapa 1 — Observagao e representagdo de paisagens” é sugerida uma
atividade em que os alunos devam representar alguma paisagem por meio de um desenho e,
que o tal desenho contenha “objetos naturais” e “objetos sociais”. Tendo os alunos
finalizados a atividade, ou seja, 0 desenho; a orientagao/conclusédo no Caderno do Professor,
salienta ao professor que:

“..ao final desta etapa, espera-se que 0s alunos tenham compreendido o
significado das expressdes “objetos naturais” e “objetos sociais” e que sejam
capazes de resumir as caracteristicas de cada um, além de perceber que apenas 0s

objetos sociais formam sistemas técnicos, pois foram criados com finalidades
especiais. ” (Idem ao anterior)

Acreditamos que esta visdo tradicional de abordagem n&o contribui para a
compreensdo do periodo atual, podendo remeter o0 aluno a conceber uma visdo de natureza
que ja deixou de “existir”. Porém, notamos uma vontade de superacdo desta proposta
tradicional quando se utiliza o termo “sistemas técnicos” no final do trecho acima

destacado e de observar que eles “foram criados com finalidades especiais”. Sabemos que
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ndo ha interesse e nem muita reflexdo na construcdo do objeto natureza pelos atuais meios
de comunicagdo de massa, aonde normalmente a natureza ¢ trabalhada sem muita reflexéo, e
muitas vezes, nos orientando no limiar do absurdo de uma natureza magica. A atividade
acima exposta nao corrobora com o discurso da natureza magica, porém ela também néo
contribui para a desconstrugdo de uma visdao “errdnea” sobre a natureza, muito difundida
pelos meios de comunicagdo de massas.

Deve-se esclarecer que a proposta deste trabalho de pesquisa ndo consiste na
reavaliacdo do conceito de paisagem e de seus elementos (naturais e sociais) nos livros
didaticos. Nosso objetivo € trabalhar no limiar do conflito entre a visdo de natureza natural
e de natureza transformada, limpando e desobstruindo o caminho daqueles que se
empenham no despertar de uma nova proposta de abordagem da relacdo homem-natureza
nos livros didaticos. Como questdo de fundo temos de lidar com o conceito de paisagem, e
em especial, com o conceito de escala espaco-temporal, estando este Gltimo, completamente
associado ao periodo técnico atual (globalizacdo). A escala espaco-temporal vista como um
problema geométrico (area) e temporal (linear) ndo satisfaz nosso objeto de pesquisa; a
caracterizacdo da natureza tecnizada e da terceira técnica requer a combinacdo de ambas
dimensbes submetidas as potencialidades abertas pela tecnologia e pelo empoderamento
popular destas, isto é, uma “combina¢@o” das técnicas tradicionais com as novas técnicas (e
em rede), promovendo 0s aconteceres (experiéncias) solidarios de tal hibrido, algo que
combina as esferas do local e global. Temos entdo, uma escala préatica, aonde é o fenémeno

estudado que determina a escala e ndo o contrario.

2.0Dbjetivos
Como dissemos anteriormente, pretendemos nos aplicar a limpar e desobstruir parte
do caminho dos que se empenham no despertar desta nova proposta de abordagem da
relacdo homem-natureza nos livros didaticos de geografia (exemplificada na atividade
escolar acima exposta) e motivamos, propomos esse projeto de pesquisa, problematizado na
seguinte questdo ou hipodtese:
“Nos livros didaticos predomina um movimento na tentativa de superagdo da visdo
tradicional da relacdo do homem-natureza, mas ainda, sem muita clareza numa

nova abordagem do tema. O fato é que tal visdo se encontra saturada, e ainda, ela
ndo responde mais aos anseios de um novo periodo humano-tecnologico. ”

Introducdo ao que consideramos como uma nova abordagem da relacdo homem-natureza.

A relacdo homem-natureza pode ser apresentada sob uma periodizacdo. Esta forma
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de abordagem possui algumas claras limitacfes, sendo as mais relevantes: a auséncia ou
ignorancia quanto ao processo; uma escala muito reduzida do fendmeno (tanto espacial
quanto temporal); o debate histérico recusado em prol da periodizacdo e a singularizacdo
dos processos evolutivos — tanto da natureza quanto da sociedade — reduzidos e vistos como
melhorias/superagdes constantes e progressivas.

Apesar dos riscos, a vantagem em insistir nas periodizagdes somente se justifica no
fato delas serem “didaticas” e eficazes como introdug@o ao tema trabalhado: a atual relagao
sociedade x natureza. Sendo assim, partimos da relacdo sujeito/objeto e que pode ser
esquematizado da seguinte forma:

Sujeito <> Objeto

O duplo sentido da relagdo aponta que é reciproca a interferéncia entre o sujeito e o
objeto, isto €, temos uma relacdo de dupla implicacdo. A dupla implicacdo ndo é direta entre
0s termos, portanto necessita de um mediador, algo que alteraria 0 esquema anterior para:

Sujeito  Objeto
RA
Mediador
Transpondo o esquema acima segundo nosso propdsito, temos:
Homem  Natureza
RA
Técnica

Portanto, a fim de abordar a relacdo homem-natureza é necessario apontar uma
determinada técnica que media tal relacdo, isto significa que ao se referir a relagdo homem-
natureza subentende-se um terceiro elemento: a técnica. Esta ultima deve ser submetida a
um critério de analise, afinal a técnica ndo se faz espontanea, ela é um fenbmeno formado
num dado processo espacial e temporal, segue entdo nosso primeiro critério de analise:
escala espaco-temporal. Apresentamos a seguir, um quadro sintético do fenébmeno em

questéo.
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Periodo Tipo de Natureza | Tipo de Homem Técnica

Antes Natureza Amiga ou | Homem Selvagem | Primeira Técnica

Primeira Natureza

Depois Natureza Hostil ou | Homem Civilizado | Segunda Técnica

Segunda Natureza

Agora Natureza Homem Tecnizado | Terceira Técnica
Tecnizada ou

Terceira Natureza

Quadro da Periodizacao da Relacdo-Natureza®

Para Milton Santos a historia ndo pode ser reduzida a um esquema, mas em algum
momento isto se faz necessario: é o caso da historia da relagdo do homem com a natureza.
Nossa afinidade com a proposta do professor Milton Santos faz com que nossa periodizagéo
seja baseada em sua aula inaugural na Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas na
Universidade de Sdo Paulo em 10 de margo de 1992, cujo titulo € “1992: A redescoberta da
natureza”.

Evidente que ndo estamos trabalhando com a natureza em si; nossa tentativa de
interpretacdo pressupBe uma natureza relativizada, ou seja, uma natureza mediada pela
técnica. A natureza em si ou a natureza natural nunca deixou de ser una, no entanto, em
vista das diferentes técnicas relacionadas a diferentes sistemas e modos de vida passados
(excluindo o atual) nos permite um “olhar” para a natureza considerando-a fragmentada.
Dessa forma, na natureza amiga e na natureza hostil o homem se relacionava com o pedaco
do mundo que o limitava e, consecutivamente com uma natureza fragmentada.

Para Milton Santos, no ontem, havia uma natureza amiga, ou seja, neste periodo
havia um homem que estava em contato direto com seu entorno e para este homem as
mediagBes técnicas eram infimas e isso 0 mantinha num rincéo de espaco limitado, forgando
tal tipo de homem a um pertencimento natural ao lugar. Mesmo que em coletivo, as
transformacgdes no meio provocadas por este tipo de homem néo atingiam graus elevados de
mudancas. Em tal periodo a técnica ainda ndo havia se desprendido da natureza e a
percepcao da natureza se vinculava a do préprio homem, era uma natureza “magica”. Como

coletor e némade o homem vivia o0 seu quinhdo de natureza buscando em seu entorno o que

® Ha no quadro algumas adaptacées e inovagdes quanto & proposta inicial de Milton Santos. A nomenclatura
dos “periodos” e dos “tipos de naturezas” permanecem as mesmas do texto de Milton Santos; porém criamos
os termos referentes ao “tipo de homem” e a “técnica”, mas todas ainda baseadas nas ideias do autor.

22



Ihe podia ser datil para a renovacdo de sua vida. Neste mundo fragmentado cada grupo
partilhava entre si de uma crescente colaboragéo, cuja finalidade era superar 0s constantes
desafios que a natureza os impunha. A luta pela sobrevivéncia era regida pelo medo dos
fendmenos naturais (trevas, trovao, matas, etc.), mas € o tempo do homem amigo e da
natureza amiga, isto é, a natureza era atroz e 0 homem também era, logo ambos se
entendiam.

Num segundo periodo, ja com o desprendimento do homem da natureza, temos o
que Milton Santos chamou de natureza hostil. Neste periodo o homem percebe a natureza
como um ente separado de sua propria natureza — € o homem se reconhecendo como
individuo. Assim, este novo tipo de homem enxerga as caracteristicas da natureza como
fendmenos a serem conhecidos e entendidos, obviamente a fim de domina-la, e dessa forma,
para este tipo de homem ¢ necessario ler “o grande livro da natureza”. O longo processo de
dominacédo da natureza culmina com uma natureza racionalizada, marcada pelo nascimento
da ciéncia moderna ou racional. Este é o periodo das grandes descobertas, e assim,
favorecido pela ciéncia, 0 homem desenvolve suas técnicas e altera significativamente o
mundo. Na natureza hostil, sem ddvida, houve uma ruptura na histéria do homem.
Descobrindo-se como individuo, o homem comeca uma mecanizacdo do planeta, novos
instrumentos sdo criados com a finalidade de “dominar a natureza”, dando origem a uma
natureza artificializada.

Neste trabalho, nosso objetivo ndo € apontar o ponto exato do nascimento da
modernidade, discussdo infortuna para a hipétese levantada. O foco para a compreensdo da
mudanca entre a natureza hostil para a natureza tecnizada situa-se ndo no exato momento da
diviséo entre ambas, mas em algo que acontece concomitantemente: a transi¢do da segunda
técnica para terceira técnica. Na transi¢do entre as técnicas a natureza fragmentada deixa
de “existir”, isto é, a segunda natureza é substituida pela terceira natureza, e a segunda
técnica ¢ “superada” pela terceira técnica, e consecutivamente, ha o esgotamento do
pensamento imperialista como justificativa de dominacéo da natureza.

Esta alteracdo produz um novo espago: o da natureza tecnizada. Segundo Milton
Santos, este novo mundo que se apresenta, exige do homem do periodo atual (final do século
XX) uma redescoberta da natureza. A natureza tecnizada € o resultado da concentragéo e
do acimulo de técnicas que despontam na técnica contemporédnea, que por sua vez,
possibilita ndo apenas “copiar” a natureza, mas “criar” uma natureza. Dessa forma, surge
uma nova natureza, uma terceira natureza que podemos denominar como uma natureza

tecnizada. A concomitancia entre o nascimento da terceira natureza e da terceira técnica
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consolida novas possibilidades de ajustes e intervencdes no mundo, despontando numa nova
realidade. A terceira técnica e suas expressdes (cinema de Benjamin; ou das propostas
“hibridas” de sustentabilidade — tecnologias de manejo unidas as técnicas caboclas e
ribeirinhas, entre outras) quando ampliadas pelo periodo informacional, apresentam e
adquirem dimensdes de possibilidades significativas de mudanca de paradigma, ainda mais
se compartilharmos do “olhar” da banalizagdo das técnicas, também proposta por Milton
Santos. Esta ultima proposta baseia-se no fendmeno de utilizagdo cotidiana das técnicas e na
disseminacdo mais agil da informac&o por agentes cada vez mais variados ou populares.

Nossa proposta aponta para uma natureza una, ou seja, acreditamos que ndo ha mais
uma rivalidade entre 0 homem e a natureza. O grau de desenvolvimento tecnolégico atual
nos permite uma integragdo/fusdo entre estes dois entes. No entanto, no “senso comum”
ainda ha a visao fragmentada do mundo que ¢ orientada e alimentada pelos bens de consumo
(objetos) que nos cercam, e (erroneamente) aplicada sobre a natureza. Segundo esta viséo,
tanto 0s objetos que nos cercam quanto a propria natureza sao vistos separados do homem,
afinal para o utilitarismo, os objetos modernos carregam a funcionalidade do descarte ou do
fim do ciclo de vida do objeto/produto de consumo. Independentemente do tamanho deste
ciclo — se ele ¢ reciclavel ou ndo — para uma sociedade de consumo, apontar um fim (ou
comeco) do ciclo é sempre contingenciado. Este é o caso da relagdo homem-natureza hostil
mediado pela segunda técnica, isto €, se coloca a natureza como um “objeto natureza”:
como um consumo da natureza. Transpondo esse mesmo utilitarismo do consumo®
(erroneamente) sobre natureza tecnizada, o homem fica obrigado a enfrentar seu abismo
catastréfico, isto é, a contingencia do ciclo, algo que ndo aceitamos como pressuposto.
Portanto, a natureza tecnizada ou terceira natureza exige uma faceta diferenciada dos
demais objetos de consumo, a fim de que ela mesma ndo se fragmente na légica do ciclo.
Esta é a faceta que tentaremos aprofundar com a pesquisa, algo que ainda se apresenta de
forma muito primaria.

Dissemos que a natureza tecnizada demanda uma faceta fundamental a fim de que
ela mesma, unida pela terceira técnica, ndo se desfaca em fragmentos imaginarios do
consumo. A evidéncia que a sociedade de consumo é justificada num imaginario moderno
(publicidade), e esse imaginario procura reviver a imagem de um homem imperialista

(segunda técnica) baseando-se num antagonismo homem X natureza nao refuta a proposta

® Aqui temos um problema tedrico da maior relevancia a ser aprofundando na pesquisa juntamente com a
hipotese formulada envolvendo os livros didaticos.
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deste trabalho, pelo contrario, sendo um discurso do utilitarismo e da publicidade, ele
corrobora com a proposta de natureza tecnizada como acontecimento histérico novo.
Portanto, a revelagcdo da contradicdo deste discurso € necessaria, mas ainda nao suficiente
para o entendimento da natureza tecnizada.

Para o0 homem-massa atual (sociedade de consumo) a natureza se apresenta como
discurso (publicidade) e como fendmeno. Como discurso, ha um natural decadente,
mediado pela segunda técnica e pelo antagonismo na relacdo homem-natureza. Tal discurso
anima o natural decadente, revivendo um imaginario de termos, tais como “mae-natureza”,
“paraiso”, ‘“natureza vingativa”, etc. Como fenémeno ha um natural ascendente
desenvolvido e mediado pela terceira técnica, cujo representante material é validadado num
objeto fenomenoldgico e histérico, portanto determinado no tempo-espaco atual. A terceira
técnica anseia por uma natureza ressignificada, isto €, por uma natureza tecnizada, e é este

natural ascendente que tentaremos explicitar no decorrer do mestrado.

3.Plano de trabalho

Partiremos do pressuposto de temporalidades diferentes entre a academia e os livros
didaticos, ou seja, a academia trabalha sob a égide da andlise de suas mais variadas
teméticas num objetivismo vanguardista e os livros didaticos na sintese dessas objetividades,
caracterizado por um certo “atraso” em relacdao a academia. Diante de tal pressuposto, nosso
plano de trabalho consiste em sintetizar (criar) uma discussdo sobre uma nova forma de
abordagem da relagdo homem-natureza baseando-se numa “combina¢do” de conceitos
variados, mas com a finalidade de aproximar ambas temporalidades. Sendo assim, teremos
um primeiro momento, uma organizacdo teodrica conceitual sobre uma nova forma de
abordagem da relacdo homem-natureza, em seguida, essa sera confrontada com algumas

propostas presentes nos livros didaticos posteriormente selecionados.

4.Material e Método

Com o auxilio das disciplinas obrigatérias e eletivas oferecidas pelo
PECIM/UNICAMP e concomitante as mesmas, nossa pesquisa procedera num levantamento
tedrico (obras e autores) baseando-se nos seguintes eixos:
-Eixo 1: Caracterizacao da natureza hostil e da segunda técnica;
-Eixo 2: Caracterizacao da natureza tecnizada e da terceira técnica;
-Eixo 3: Confronto dos eixos 1 e 2 com os livros didaticos de Geografia

A disposicdo dos eixos 1 e 2 acima se dard segundo o critério/categoria de escala
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espacgo-temporal combinado com uma critica ao paradigma do utilitarismo e do ciclo dos
objetos de consumo. O eixo 3 implica em aproximar nossa caracterizagdo do velho e ainda
vigente paradigma de dominacao da natureza (eixo 1) com as propostas presentes nos livros
didaticos de geografia, e assim, apontar a possibilidade de superacdo (ou ndo) deste
paradigma nas propostas contidas em tais livros. Como resultado do esforco anterior,
pretendemos ‘“‘checar” se a caracterizacdo daquilo que estamos considerando uma nova
abordagem (eixo 2) é passivel de realizagdo nos atuais livros didaticos de geografia.

Segue abaixo as referéncias a priori de obras, autores e principais conceitos para a
estruturacdo dos eixos:
-A Natureza do Espaco; A Redescoberta da Natureza; Por uma Geografia Nova; Por Uma
Outra Globalizacdo; Da Totalidade ao Lugar; de Milton Santos; conceitos: Natureza
Amiga; Natureza Hostil; Natureza Tecnizada; Banalizacdo das Técnicas; Lugar e
Global; Globalizacao.
-Geografia e Modernidade; de Paulo Cesar da Costa Santos; conceitos: Métodos da
Geografia; Modernidade; P6s Modernidade; Horizonte Humanista.
-O Espaco Geogréfico; de Hildebert Isnard; conceitos: Espaco Natural; Territorialidade
do Homem.
-Império; de Antonio Negri e Michael Hard; conceitos: Imperialismo; Império; Multidao.
-A Rebelido das Massas; de José Ortega Y Gasset; conceitos: Homem-Massa; Técnica;
Historia como Sistema; Revolucdo; Reforma; Mando; Vigéncias.
-O Sistema dos Objetos; A Sociedade de Consumo e A Sombra das Maiorias Silenciosas; de
Jean Baudrillard; conceitos: Sistemas; Consumo; Sociedade de Consumo; Social;
Funcionalidade; Informacéo; Real; Massas ou Maiorias Silénciosas.
-A Formacdo Social da Mente; Lev Semenovich Vigotski; conceitos: Linguagem;
Mediacdo.
-A Obra de Arte na Epoca de sua Reprodutibilidade Técnica; de Walter Benjamin;
conceitos: Aura; Segunda Técnica.

Por fim, mesmo que limitada, pretendemos iniciar uma “metodologia” que aponte
no caminho da superacdo da dicotomia homem-natureza nos livros didaticos de Geografia. E
assim, mesmo que tal metodologia se apresente insipiente para formatar uma nova viséo da
relagdo homem-natureza, almejamos, ao menos o desmonte da forma tradicional de encarar

a relacdo homem-natureza.
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Forma de Analise dos resultados

Conforme o cronograma anteriormente exposto ndo temos ainda uma forma
definitiva para nossa anélise dos resultados da pesquisa. No entanto, podemos apresentar
precocemente tal procedimento, algo que ndo impede futuras modificagdes em nossas
analises. Quanto ao trato da relacdo homem-natureza, percebemos pela experiéncia intuitiva
e na prética da atividade como docente uma discrepancia entre os livros didaticos e a
academia, assim sendo, contamos de antemdo com um resultado a priori de tal investigacéo.
Isto €, ha nos livros didaticos de Geografia uma tentativa de superacao da visdo tradicional
de encarar a relacdo homem-natureza, porém ainda muito insipiente.

Nossa presuncéo decorre da suposta auséncia de um discurso sintético que norteie,
com certa seguranca, a ordem dos eventos tecnoldgicos narrados nos livros didaticos de
Geografia, algo que dificultaria uma aproximacdo dos livros com 0s novos agentes da
terceira técnica. Portanto, nossa analise dos resultados se baseard no “quanto” tal
sincronizacdo é possivel, ou em outras palavras, o quanto a formulacdo de nossa proposta é
passivel de permear e dialogar com o0s anseios daquilo que chamamos de nova forma de

abordagem da relacdo homem-natureza nos livros didaticos de geografia.
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RELACOES ENTRE A AGROECOLOGIA E AEDUCACAO AMBIENTAL
CRITICA: DESENVOLVIMENTO COLABORATIVO DE UM VIVEIRO
EDUCADOR

Nathalie Cristina Wutzki

Sandro Tonso

Resumo: Os problemas socioambientais, discutidos a partir da década de 1960, evidenciam
a necessidade de uma abordagem n&o reducionista e simplificadora da realidade. O campo
tedrico dessa pesquisa tem como base a Educacdo Ambiental critica, partindo de reflexdes
sobre as causas profundas da crise socioambiental e propostas de superacdo pensadas a partir
de uma abordagem critica e dialética, que envolvam processos dialdgicos e que reconhecam
o carater multidimensional do ser humano. A agroecologia é considerada uma proposta
alternativa ao modo de producdo agricola capitalista com enfoque na sustentabilidade
ecologica e na equidade social. Tem como caracteristica a combinacdo de conhecimentos e
técnicas da agricultura camponesa com elementos da ciéncia ecoldgica e agricola. Neste
projeto iremos investigar as potencialidades, obstaculos e limites de projetos com principios
agroecoldgicos para a Educacdo Ambiental critica em escolas urbanas. Apesar da grande
relevancia da Agroecologia para a constru¢do de um novo paradigma de conhecimento e de
relacdes entre 0s seres humanos e destes com a natureza, o desenvolvimento dessas praticas
em escolas urbanas necessita de fundamentacdo tedrica que a subsidie e atividades de
formacdo com educadores que propiciem que as hortas escolares possam ir além de “plantar,
cuidar, colher e se alimentar” e contemplem multiplas potencialidades, em busca de uma
educacdo critica, interdisciplinar e transformadora. Para isso, conta-se com o0
desenvolvimento de um Viveiro Educador na Ecobrinquedoteca do Parque Ecolégico
(Campinas-SP), espaco que possui como vocagdo a formagdo de educadores. Serdo
realizadas entrevistas semi-estruturadas com professores (as) que desenvolveram projetos
como hortas em escolas da rede publica de ensino, buscando a compreensdo de como estas
praticas podem ser potencializadas. Para esta etapa sera formado um grupo colaborativo com
educadores (as) que possuem envolvimento com a tematica e que contribuirdo a partir de
reflexdes coletivas na elaboracdo de estratégias para o desenvolvimento do Videiro
Educador. Através desse processo, fundamentado na troca dial6gica entre diferentes saberes,
espera-se construir estratégias para a formacéo de educadores no projeto Viveiro Educador,
buscando assim contribuir para a valorizacdo de praticas Agroecoldgicas em escolas
urbanas.

Palavras-chave: Agroecologia; Educacdo Ambiental; Viveiro Educador.
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Apresentacao
Este projeto surgiu a partir de uma caminhada compartilhada, construida através de

trocas e colaboracdo. Em 2012, ano em que me formei em Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas na UNICAMP, participei da formagdo de “Ecobrinquedista” voltada para
educadores na Ecobrinquedoteca do Parque Ecolédgico de Campinas, coordenada por Tereza
Mirian Nunes e Emile Miachon, ao mesmo tempo, participei da disciplina de Educagéo
Ambiental ministrada pelo prof. Sandro Tonso. Nesta vivéncia eu encontrei sentido para a
minha pratica que se iniciava como professora de ciéncias na rede estadual em Campinas,
identificando-me com os valores da Educagdo Ambiental.

No ano seguinte, participei de uma formacdo na &rea da Agricultura Urbana,
organizada pelo grupo Células de Transformacdo em S&o Paulo, nesse processo pude
resgatar parte da minha historia e da relacdo préxima a terra que tive na infancia, também
passei a ver as hortas comunitarias como um caminho para transformacdes. A partir dessa
formacdo comecei a desenvolver projetos como horta, viveiro de mudas e minhocério nas
aulas de ciéncias.

No final de 2013, fui convidada a participar como voluntaria na Ecobrinquedoteca do
Parque Ecoldgico, atuando principalmente na recuperacdo de uma area presente no espaco
constituido por canteiros e casa de germinacdo que estavam sem cuidados e manutencao.
Nosso objetivo era ampliar a formacéo dos educadores (as) que participam das formacdes e
vivéncias agregando praticas relacionadas com a Agricultura Urbana. Desde entdo,
conseguimos com a ajuda de mais voluntarios (as) transformar o espago que estava 0Ci0so
em um local que desperta encantamento e descobertas, com o cultivo de plantas alimenticias
(convencionais e ndo convencionais), medicinais e paisagisticas, tendo como base o0s
principios agroecoldgicos e o conhecimento dos participantes. Este periodo tem sido um
processo de crescimento coletivo, troca de saberes, resgate de memdorias e experimentagao.

O espaco (que necessita de manutencdo e cuidados continuos) passou a receber
educadores (as) participantes de vivéncias na Ecobrinquedoteca, através de visitas aos
canteiros e casa de germinacdo, sendo construida a ideia do desenvolvimento de um
“Viveiro educador” onde as técnicas utilizadas poderiam ser compartilhadas. Nesse mesmo
periodo um mddulo sobre essas praticas passou a ser incluido em parte das formacoes de
“ecobrinquedista”.

A partir dessas experiéncias e do interesse demonstrado pelos educadores (as) nessa
tematica surgiu o desejo e a necessidade de aprofundar as nossas reflexdes sobre as

potencialidades dessas praticas nas escolas. De forma “intuitiva”, baseada em leituras e
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experiéncias pessoais acreditamos na potencialidade dessas praticas para uma educacdo que
subverta 0 modelo que ainda esti presente hoje, em que muitas vezes o conhecimento é
apresentado de maneira fragmentada, desconectada da realidade e da vida, e que talvez por
esse motivo ndo despertem processos de encantamento, afeto, reflexdo, e transformacao,
além disso, percebemos na Agroecologia uma outra proposta de relacdo entre os seres
humanos e destes com a natureza.

Este projeto surge como “caminho” para o desenvolvimento da abordagem teorica e
metodoldgica do trabalho no projeto Viveiro Educador, buscando estabelecer objetivos e
estratégias através de um trabalho colaborativo e reflexivo, constituido pelo didlogo entre a

pratica docente, o campo teorico da Educagdo Ambiental critica e a Agroecologia.

Contextualizacao e probleméatica

A crise socioambiental é amplamente reconhecida, a poluicdo do ar, do solo e da
agua, o desmatamento, a extincdo das espécies em ritmo acelerado, o aquecimento global,
sdo acompanhados pela desigualdade social, conflitos territoriais, violéncia e doencas
fisicas/psiquicas. Os efeitos dessa crise, apesar de globais, atingem 0s grupos sociais de
maneira desigual, pois enquanto alguns se beneficiam atraves do acimulo do capital, grande
parte da populacdo se encontra exposta a situacbes de maior vulnerabilidade e falta de
acesso aos direitos basicos.

Diante disso, surgem propostas de enfrentamento distintas, aquelas que defendem
uma remodelacdo do atual modo de producdo ou aquelas que defendem uma transformacéo
radical, no sentido de ir a raiz do problema. Entendemos que a primeira proposta ao
defender solugBes pontuais, técnicas e regulamentadoras ndo tem colaborado para
transformacdes significativas. Este trabalho parte da compreensdo de que a situacdo atual
demanda reflexBes sobre as causas profundas da crise ambiental e propostas de superagédo
pensadas a partir de uma abordagem critica e dialética, que envolvam processos dialégicos e
que reconhecam o carater multidimensional do ser humano.

A educacdo ambiental tem sido considerada como um importante agente na
transformacdo necessaria para a superacdo desses desafios, concordando com isso 0s
Pardmetros Curriculares Nacionais - PCN trazem como um dos temas transversais 0 Meio
Ambiente (BRASIL, 1997). Percebemos a educagdo ambiental ndo como solucéo exclusiva,
mas como processo indispensavel na construcdo de novos modelos de sociedade,
relembrando Freire (2000, p.67) “[...] se a educagdo sozinha ndo transforma a sociedade,

sem ela tampouco sociedade muda”.
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Porém, se ndo houver uma perspectiva critica ao modelo de desenvolvimento atual, a
educacdo, mesmo que aparentemente de carater “ambiental” acaba reproduzindo o “caminho
unico” e a légica de dominagdo da natureza. Nesse sentido ¢ fundamental pensarmos a
Educacdo Ambiental como processos que sinalizem para transformacdes nas relacdes
sociedade-natureza, e dos seres humanos com sua propria subjetividade, desvelando a
necessidade de construcio de novos paradigmas (GUIMARAES, 2004).

A Agroecologia é considerada uma proposta alternativa ao modo de producéao
agricola capitalista, orientada para a construcdo de uma agricultura socialmente justa,
culturalmente sensivel, economicamente viavel e ecologicamente sustentavel (ALTIERI,
1987). Tem como caracteristica a combinacdo de conhecimentos e técnicas da agricultura
camponesa com elementos da ciéncia ecologica e agricola (LEFF, 2001), esses
conhecimentos podem ser aplicados em grandes areas, mas também em quintais, pracas e
escolas.

O movimento da Agricultura Urbana, que de forma geral tem como base os
principios agroecolodgicos, tem impulsionado a mobilizagdo social e a reflexdo sobre a
questdo ambiental e alimentar. Quando falamos de alimento é possivel uma abordagem
sobre a questdo que parte do local para o global pois voltamos a atencdo as nossas
necessidades basicas (como agua, solo e ar) e, como parte do ambiente, dependemos dele
para nossa sobrevivéncia. Ao mesmo tempo, podemos questionar sobre o modelo do
agronegocio, que polui e explora o solo e a agua, contamina o (a) trabalhador (a) e o
alimento produzido, refletindo assim sobre as consequéncias ambientais, sociais, culturais,
econdmicas e politicas desse modelo de desenvolvimento. A Agroecologia surge como uma
alternativa critica ao agronegocio, mostrando que existem outros caminhos possiveis de
relacBes do ser humano com o ambiente e entre 0s seres humanos, que ndo sejam baseados
em um principio de exploracéo.

Esse movimento que tem alcangcado pracas e terrenos baldios ndo nos parece ter
chego em toda sua potencialidade nas escolas. Hoje é possivel observar muitas escolas com
canteiros destinados a horta abandonados. Segundo Silva e Fonseca (2011), existem
recomendagOes que incentivam projetos envolvendo hortas em escolas urbanas, porém nédo
h& referencial tedrico consistente que as subsidiem, além da auséncia/inadequagdo de
capacitacOes para os professores. Para o0s autores, esses projetos podem ser encontrados
tanto com pretensdes de educacdo ambiental, como para a promocao de habitos alimentares
saudaveis, mas geralmente estdo restritos a uma via de mao Unica que, pode ser descrita

como: plantar, cuidar, colher, comer e, possivelmente, aprender a fazer melhores escolhas
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alimentares e uma melhor relacdo com o ambiente.

A anélise dos trabalhos apresentados no Encontro Pesquisa em Educacdo Ambiental
(EPEA) nos anos de 2011, 2013 e 2015 demonstrou que esse tema tem tido pouca atencgéo
no campo de pesquisa da Educacdo Ambiental, pois neste periodo nenhum trabalho foi
apresentado na perspectiva das contribuicBes de projetos envolvendo praticas agroecoldgicas
no contexto de escolas urbanas.

Apesar da grande relevancia da Agroecologia para a construgdo de um novo
paradigma de conhecimento e de relacdo sociedade-natureza (LEFF, 2002), o
desenvolvimento dessas praticas em escolas urbanas necessita de fundamentacdo teorica e
metodoldgica que a subsidie, e atividades de formacdo com educadores que propiciem que
as hortas escolares possam ir além de “plantar, cuidar, colher e se alimentar” e contemplem
multiplas potencialidades, em busca de uma educacdo ambiental critica, interdisciplinar e

transformadora.

Referencial tedrico

A mudan¢a do mundo implica a dialetizagdo entre a denlncia da situagdo
desumanizante e o anuncio de sua superagdo, no fundo o nosso sonho (FREIRE,
2000, p. 37)

Crise socioambiental e complexidade

Ao refletir sobre a sociedade atual percebemos o dominio em grande parte do mundo
de um modelo de desenvolvimento que tem provocado desequilibrios ambientais e aumento
da desigualdade social. Sdo processos causados pela l6gica de producdo capitalista, que tem
como centro a geracdo de lucro em detrimento das necessidades sociais e da sustentabilidade
dos ecossistemas. Este processo fica evidente ao analisarmos que atualmente cerca de 80 por
cento da populacdo mundial detém apenas 6 por cento da riqueza do mundo e a previsdo €
que nos proximos anos, 50 por cento da riqueza tendera a ficar na posse dos 1 por cento
mais ricos (PNUD, 2015). Esses dados assustadores mostram que a degradacdo ambiental,
que hoje coloca em risco a sobrevivéncia da propria espécie humana, é resultado do
progresso desse modelo, que ndo esta comprometido com o suprimento das necessidades
sociais, mas com a manutencdo e intensificagdo da acumulacdo de capital (FOLADORI,
2001).

Para exemplificar isso podemos analisar a questdo da fome. Dados de 2015 revelam
que, apesar dos grandes investimentos em pesquisa na area de producgéo de alimentos e das

promessas da revolucao geneética e sementes transgénicas, 795 milhdes de pessoas sofrem de
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fome cronica no mundo (PNUD, 2015). E consenso que ndo é a producdo insuficiente de
alimento a responsavel por essa situagdo (FAO, 2000), mas trata-se de uma questdo
multidimensional que Sevilla Gusman (2006) ressalta como fator fundamental a apropriacéo
privada e mercantilizacdo da natureza através da légica do lucro. Para o autor, esse processo
pragmatico, que ndo considera o contexto inter-relacional dos elementos que compde o
ambiente, se concretiza na produgdo de alimentos a partir da concentracdo da terra em
grandes propriedades, monocultura, mecanizagcdo e do uso de insumos industriais. Como
consequéncias desse modelo temos a contaminacdo do ambiente (incluindo o ser humano),
perda da biodiversidade, esgotamento do solo, éxodo rural e erosdo dos conhecimentos
tradicionais que decorrem em uma crescente inseguranca alimentar.

Percebemos que os avancos cientificos, ao ndo levarem em conta a complexidade da
questdo que envolve fatores sociais, ambientais, politicos e econdmicos, propdem apenas
solugdes técnicas. No caso da fome, a solucdo seria 0 uso de sementes transgénicas, que
estdo submetidas a légica de mercado e sua racionalidade econdmica, que nédo internaliza os
custos sociais e ambientais em seus processos produtivos (SEVILLA-GUZMAN, 2006).
Portanto, os graves problemas socioambientais que enfrentamos trazem diversas questdes

que desafiam a fragmentacdo e a racionalidade tecnicista da ciéncia.

Para compreender as origens causadoras da crise socioambiental, segundo
Guimaraes (2006), é necessario pensarmos que se trata de um reflexo de paradigmas e
visdes de mundo historicamente construidos, fruto da sociedade moderna. A partir dessa
compreensdo, temos que a acdo antrépica predatdria que ultrapassa a capacidade suporte do
ambiente de se auto equilibrar, ndo seria uma caracteristica inata do ser humano, mas
resultado das relagfes sociais que sdo determinadas pelo modo de producdo capitalista,
promotor de um determinado modelo de desenvolvimento, que imprime uma forma de

relacdo entre a sociedade e a natureza. Como ressalta Layrargues (2006, p. 77)

Entende-se que as raizes da crise estdo assentadas no paulatino processo histérico
de afastamento do ser humano perante a natureza, efetuado desde a instauracdo do
monoteismo e do lluminismo, resultando no atual paradigma antropocéntrico

utilitarista.
Atraves do paradigma antropocéntrico, o ser humano, que o processo de colonizagéao
mostrou ser o homem, branco e ocidental, foi colocado no centro do mundo e a natureza é
vista entdo como objeto a ser dominado, de acordo com os seus interesses. A consolidagédo

desse paradigma ocorreu a partir da filosofia de Descartes e do método cartesiano, base da
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ciéncia moderna. Como resultado temos uma visdo de mundo fragmentada, em que se separa
as partes do todo, que simplifica e reduz a complexidade da realidade (GUIMARAES,
2004).

A relacdo entre a crise ambiental e o paradigma da sociedade moderna € descrita por
LEFF (2004, p.416)

A crise ambiental é a crise do pensamento ocidental, da metafisica que produziu a
disjuncdo entre o ser e o ente, que abriu 0o caminho a racionalidade cientifica e
instrumental da modernidade, que criou um mundo fragmentado e coisificado em
seu afd de dominio e controle da natureza. A probleméatica ambiental ¢ um
guestionamento da ontologia e da epistemologia com as quais a civilizacdo ocidental
compreendeu o ser e as coisas; da ciéncia e da razdo tecnoldgica com as quais foi
dominada a natureza e economizando o0 mundo moderno. Por isso, a crise ambiental
é principalmente um problema do conhecimento.

Segundo esse autor, a crise ambiental provoca questionamentos sobre como
chegamos a situagdo atual e nos leva a repensarmos as formas de ser e saber. Trata-se do
esgotamento de um modelo de desenvolvimento baseado na apropriacdo da natureza por
determinados grupos sociais a partir da dominacdo do outro, seja esse 0s bens naturais ou o
outro humano, processo que é legitimado por uma forma de racionalidade tecnicista,
reducionista e etnocéntrica (centrada no referencial europeu como modelo hegemonico).
Porém, assim como esse processo foi historicamente construido, ele pode ser historicamente
transformado a partir da construcdo de novos paradigmas gque possibilitem a incorporacéo de

outras dimensdes e saberes ignorados.

Para Carvalho (2001), as propostas para uma nova racionalidade surgem a partir da
critica a razdo instrumental, como necessarias para um novo saber pratico e tedrico que
instaure um novo tipo de acdo no mundo. Diversos autores tém elaborado sinteses como
propostas de novos paradigmas, entre os quais podemos destacar a teoria da complexidade,
de Edgar Morin (1977), e o saber ambiental, desenvolvido por Leff (2001). Essas duas
propostas apresentam relacbes e dialogam. Neste trabalho, iremos aprofundar na
compreensdo do saber ambiental, desenvolvida por Leff, pois acreditamos que suas raizes na
América Latina nos trazem reflexdes mais pertinentes ao trabalho que desejamos

desenvolver. Segundo o autor (2001, p. 145)
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O saber ambiental problematiza o conhecimento fragmentado em disciplinas e a
administracdo setorial do desenvolvimento, para construir um campo de
conhecimentos teodricos e praticos orientado para a rearticulacdo das relacdes
sociedade-natureza [...] O saber ambiental excede as “ciéncias ambientais”,
constituidas como um conjunto de especializa¢es surgidas da incorporacdo dos
enfoques ecoldgicos as disciplinas [...] para abrir-se ao terreno dos valores éticos,
dos conhecimentos praticos e dos saberes tradicionais.

Trata-se, portanto de opor-se a subjugacédo dos diferentes saberes a ciéncia moderna,
através da confluéncia de saberes cientificos com saberes tradicionais, propondo nesse
di&logo a reconstrucdo do saber como necessaria para a reconstru¢cdo do mundo. Ressaltando

que

Nao se trata simplesmente de unir o que tem sido desunido pelo desenvolvimento
das ciéncias, como postulam tantas abordagens interdisciplinares dessa
problematica. O saber ambiental ndo nega nem minimiza a importancia das
abordagens interdisciplinares para pensar e diagnosticar problemas ambientais
complexos. Mas afirma que as causas profundas da crise ambiental — e suas
manifestagdes nas diferentes “problematicas ambientais” — remetem a um
questionamento da racionalidade que as gera e & constru¢cdo de uma nova
racionalidade. A constru¢do de uma racionalidade ambiental demanda também a
interdisciplinaridade, mas ndo sé como um método integrador do existente, sendo
como uma perspectiva transformadora dos paradigmas atuais do conhecimento, da
abertura a hibridizagdo das ciéncias, das tecnologias e dos saberes populares.
Nesse sentido, a racionalidade ambiental estabelece bases materiais e principios
conceituais para a construcdo de uma nova economia fundada no potencial
ambiental que produz a sinergia dos processos ecoldgicos, tecnoldgicos e culturais
(LEFF, 2011 p.322).

Portanto, a interdisciplinaridade proposta por Leff vai além da religacdo entre as
disciplinas cientificas, mas parte do dialogo entre saberes, reconhecendo que a crise
ambiental é fruto da racionalidade ocidental. Tem, portanto, como objetivo desconstrui-la
para dar origem a racionalidade ambiental, que reoriente a producdo de conhecimento e a
economia, buscando a constru¢cdo de uma sociedade mais justa, diversa, sustentavel e

solidaria.

Educacdo Ambiental
A Educacdo Ambiental no Brasil possui variadas formas e metodologias, os limites

entre os diferentes grupos ndo séo muito claros, mas tratam-se de reflexos das suas matrizes
politico-pedagdgicas e visdes de mundo.

De modo genérico se agrupam nas concepc¢des conservadoras ou nas concepgoes
criticas. Segundo (GUIMARAES, 2004), compondo as primeiras, encontram-se aquelas
voltadas para o bem da humanidade através da mudanca de atitude dos individuos. Por ndo

realizarem uma critica sobre as relacfes de poder presentes no atual modelo de sociedade,
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favorecem a manutencdo do modelo de sociedade vigente. Caracteriza-se por uma Visao
fragmentada e reducionista, ndo considerando aspectos politicos e sociais que envolvem a
questdo. Por ndo questionarem as causas profundas da problematica ambiental, tendem a
reproduzir as concepgdes tradicionais de ensino, baseadas nos paradigmas da sociedade

moderna, reproduzindo assim a l6gica causadora da propria crise ambiental.

A Educacdo Ambiental critica se propGe a ser instrumento de transformagdes em

busca de uma sociedade mais igualitdria e justa. Possui alguns fundamentos que a

identificam. O adjetivo critico refere-se a associacdo da educacdo ambiental com o

pensamento critico, que tem suas raizes nos ideais democraticos e emancipatorios que foram

aplicados na educacdo através da educacdao popular, que tem como um dos fundadores o

Paulo Freire. Esta educacdo busca mediar a construgédo social de conhecimentos a partir da

realidade dos sujeitos, buscando a emancipacéo e a construcdo de autores da propria historia
(GUIMARAES, 2004). Como afirma Loureiro (2012, p. 28)

Tratamos da Educacdo Ambiental a partir de uma matriz que vé a educacdo como

elemento de transformac&o social inspirada no dialogo, no exercicio da cidadania,

no fortalecimento dos sujeitos, na superacdo das formas de dominacéo capitalistas

e na compreensdo do mundo em sua complexidade e da vida em sua totalidade.

Dialogo entendido em sentido original de troca e reciprocidade [...] nos educamos

dialogando com n6s mesmos, com aquele que identificamos como sendo de nossa

comunidade, com a humanidade, com 0s outros seres vivos, com 0S ventos, as

marés, os rios, enfim, o mundo, transformando o conjunto das relac6es pelas quais
nos definimos como ser social e planetério.

Assim, a Educacdo Ambiental se contrap@e ao modelo tradicional de transmissao de
conhecimentos cientificos tidos como “neutros”, baseando-se em uma troca dial6gica, onde
as relagdes subvertem a racionalidade tecnicista e 0S processos ocorrem ndo para ou por,
mas com 0 outro, tendo a educacdo como ato politico baseado em valores para a
transformacéo social.

A EA acrescenta a necessidade de compreender as relaces sociedade-natureza e a
intervencdo em problemas socioambientais. Busca a construcdo de valores e a
ressignificacdo do cuidado para com a natureza e para com o outro humano (CARVALHO,
2004).

Muitas vezes nas escolas percebemos metodologias com enfoque em gerar
comportamentos ecologicos e utilizando para isso mecanismos de recompensas, essas
estratégias podem gerar uma mudanca de comportamento no ambiente escolar, porém néo
garantem a formacdo de valores e novas formas de se relacionar com o ambiente que

orientem suas ac¢Oes nos diferentes espacos, seja na escola, na rua ou em casa.
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O grande desafio da EA € ir além da aprendizagem comportamental, engajando-se na
construcdo de uma cultura cidadd e na formagdo da capacidade de compreensdo da
realidade, complexa e em constante transformacéo, de forma critica e de intervir nesta de
maneira consciente, buscando sua transformacéo. Isso supde a formacdo de um sentido de
responsabilidade ética e social, considerando a solidariedade e a justica ambiental como
faces de um mesmo ideal de sociedade justa e ambientalmente orientada (CARVALHO,
2011).

Agroecologia
A Agroecologia ganhou forca no Brasil na década de 1980, juntamente com a

ascensdo dos movimentos sociais em meio as contradicGes agrarias (modernizacdo da
agricultura, concentragédo de terras, éxodo rural e violéncia no campo) (AMARAL, 2011).
Surge a partir da combinacdo de conhecimentos e técnicas da agricultura camponesa com
elementos da ciéncia ecoldgica e agricola, caracterizada por Leff (2002, p.36) como uma
“[...] constelacdo de ciéncias, técnicas e praticas para uma produgdo ecologicamente
sustentavel”. Segundo Guzman, (2006) a Agroecologia tem como base a critica ao
pensamento cientifico convencional, ndo apenas rompendo com as barreiras disciplinares,
mas propondo que as ciéncias sociais e naturais se articulem com o conhecimento local
campesino ou indigena Tem, portanto, a transdisciplinaridade como uma de suas bases, que
ndo se restringe apenas as disciplinas cientificas, mas como proposta de um dialogo de
saberes, caracterizando um novo paradigma que orienta o “ser” e o “saber”.

Pode ser definida como o manejo ecol6gico dos recursos naturais através de formas
de acdo social coletiva que se configuram a partir do conhecimento local e estabelecem
formas de producéo, circulagdo e consumo que contribuam no enfrentamento da crise social
e ecoldgica, se constituindo como um novo paradigma de producéo, alternativo ao modo de
producdo capitalista (GUZMAN, 2006).

Dessa forma a Agroecologia fornece os principios basicos para o estudo e tratamento
de ecossistemas tanto produtivos quanto preservadores dos recursos naturais, € que sejam
culturalmente sensiveis, socialmente justos e economicamente viaveis (ALTIERI, 1987).

Essas praticas podem se adaptar a grandes areas de producdo diversificadas, mas
também a pequenos espacos, por esse motivo tem sido muito empregada na Agricultura
Urbana. Entre os fatores fundamentais dos sistemas Agroecoldgicos urbanos destacam-se: a
garantia do fornecimento de insumo organicos; o resgate e a preservacdo de cultivares

adaptados as condicOes locais; a adequacdo das épocas de plantio; o uso de defensivos
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alternativos que ndo sejam poluentes; a geracdo e a adaptacdo de sistemas de producéo ao
ecossistema urbano, visando o sucesso da producdo agricola em &rea urbana (AQUINO E
MONTEIRO, 2005).

Ecobringuedoteca do Parque Ecolégico de Campinas
Atua desde 2006 na regido de Campinas na formagdo de educadores tendo como

objetivo promover a vivéncia com eco brinquedos, jogos, banda e o teatro de bonecos no
aspecto da criacdo de esquetes tematicas. Essa forma de realizar o trabalho educativo,
ludicamente, contempla uma educagdo que inclui as diferencas, revela aspectos de varias
culturas, valoriza a historia, defende a formacdo do ser humano em sua totalidade: razéo,
emocao, sentimento e intuicéo.

A abordagem do trabalho desenvolvido tem foco nas praticas de leitura, ndo apenas
da comunicagéo escrita tradicional, mas uma leitura que abrange o mundo, a comunicagéo, o
didlogo que algumas brincadeiras especialmente escolhidas permitem, mais especificamente
em atividades como apoio a alfabetizacdo: sdo baralhos com temas e curiosidades, percursos
desafiadores em busca de objetos, contacdo e montagem de pequenas histdrias com situacao,
problema e resolucéo — tudo materializado a partir de sucatas (MIACHON, NUNES).

Sua sede estd localizada dentro da area do Instituto Biolégico, em um espaco
construido com o objetivo de ser uma escola técnica agricola, 0 que nunca se concretizou.
Percebemos o potencial de utilizar esse espaco também na formacdo de educadores,

agregando e dialogando com as atividades que ja sdo realizadas.

Questao de estudo
Como participante do projeto Viveiro Educador na Ecobrinquedoteca e atuando na

formacdo de educadores, percebo a necessidade de aprofundar a reflexao sobre as atividades
agroecolodgicas e a educacdo ambiental no contexto de escolas urbanas, para que possam
extrapolar a aprendizagem de técnicas, buscando uma abordagem critica, complexa e
dialdgica da crise socioambiental. Buscaremos elaborar, a partir das minhas experiéncias e
de outras educadoras que desenvolveram praticas relacionadas e do dialogo com os campos
tedricos da Agroecologia e da Educacdo Ambiental critica, estratégias para o
desenvolvimento do Viveiro Educador e atividades de formacdo com educadores. A questéo
norteadora dessa pesquisa pode ser definida como: Quais sdo as potencialidades, obstaculos
e limites de projetos com principios agroecologicos em escolas urbanas para a educagéo

ambiental critica?
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Objetivo
Refletir sobre as potencialidades, obstaculos e limites de projetos com principios
agroecoldgicos em escolas urbanas para a Educacdo Ambiental critica, tendo em vista a

construcao de estratégias para a formacdo de educadores no projeto Viveiro Educador.

Metodologia
Principios norteadores das escolhas metodologicas

Este projeto surge a partir da necessidade e vontade dos envolvidos em um processo
que ja possui um caminho percorrido. O desafio tem sido vincular a esse processo, que ja
possui acdo, um carater de pesquisa. Buscaremos ter como base a dialética, entre a teoria e a
pratica, nesse sentido nos identificamos com a ideia de praxis, do educador Paulo Freire:

Esta busca nos leva a surpreender, nela, duas dimensdes: acdo e reflexdo, de tal
forma solidarias, em uma interacéo tao radial, que sacrificada, ainda em parte, uma

delas, se ressente, imediatamente, a outra. N&o ha palavra que néo seja praxis. Dai
dizer que a palavra verdadeira seja transformar o mundo. (FREIRE, 2005, p. 89)

A praxis surge através da coeréncia entre o que falamos e o que fazemos, quando se
une a pratica com a teoria surge a acdo consciente e modificadora da realidade, este seria 0
sentido do termo “palavra verdadeira”. Ressaltamos a importancia da praxis em projetos de
Educacdo Ambiental, pois conforme defendemos, esta deve estar atrelada a construcdo de
novos paradigmas de sociedade que orientem acGes para a transformacao social. Quando a
pratica ocorre sem a reflexdo necessaria, acaba-se por reproduzir a mesma logica
hegemonica. Escapar dessa “armadilha paradigmatica”, como apresentada por Guimaraes
(2006) requer um processo de amadurecimento dos educadores na compreensdo critica das
causas profundas da crise ambiental como processo histérico e da capacidade de intervir no
mundo, para transforma-lo.

Em concordancia com o0s processos de formacdo que ja& ocorrem na
Ecobrinquedoteca, buscaremos ter nas diversas etapas a concepcao de didlogo proposta por

Freire

[...] é este encontro dos homens [e mulheres], mediatizados pelo mundo
para pronuncia-lo, ndo se esgotando, portanto, na relagcdo eu-tu. Esta € a razdo
porque ndo é possivel o didlogo entre os que querem a prondncia do mundo e 0s
gue ndo a querem; entre 0s que negam aos demais o direito de dizer a palavra e 0s
gue se acham negados deste direito. (1987 p. 45)

Entendemos o dialogo como acéo baseada no respeito e solidariedade, processo que

se torna impossivel quando ocorre a imposi¢do de um saber ao outro. Concordamos com o
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autor, que somos seres sociais, histéricos, inconclusos e condicionados, porém néo
determinados pela estrutura, existe sempre a possibilidade de interferir na realidade (que
também ¢é historica e inconclusa) e modifica-la. E a consciéncia da inconclusio que nos

move em uma busca, que se da no ato coletivo baseado no diadlogo (FREIRE, 2010).

Metodologia Qualitativa

Segundo Minayo, (1994) a metodologia € muito mais que a utilizacdo de
determinada técnica, pois é necessario que esta dialogue com as concepc¢es tedricas da
abordagem, caminhando junto com a teoria, com a realidade empirica e com 0s pensamentos
sobre a realidade. A pesquisa qualitativa, segundo a mesma autora, busca responder questfes
atreladas a um nivel de realidade que ndao podem ser quantificados, ela trabalha com o
universo dos significados, das intencdes, das relacGes, das aspiracdes, das crencas, dos
valores e das atitudes, fenbmenos que fazem parte da realidade social vivida e partilhada
com seus semelhantes.

De acordo com Tozoni-Reis (2004), uma caracteristica marcante dos projetos
desenvolvidos dentro da tematica da Educacdo Ambiental é a necessidade de superar o
paradigma da ciéncia moderna e a forma tradicional da producdo de conhecimentos, essa
tendéncia sinaliza um movimento de transicdo entre paradigmas cientificos. Isso significa
superar as formas fragmentadas entre 0 pensar e 0 agir e acrescentamos, a relagdo entre

pesquisador e objeto de pesquisa.

Diante das metodologias estudadas, a pesquisa-acdo surge como possiblidade de
nortear o trabalho a ser desenvolvido. Segundo Thiollent (2000, p.14)

A pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e

realizada em estreita associagdo com uma ac¢éo ou com a resolucéo de um problema

coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situagdo ou
do problema estéo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Esta concepcdo de pesquisa inverte a légica de pesquisa tradicional, onde as
pesquisas sdo realizadas sobre ou para 0s sujeitos, ressaltando o carater participativo, sendo
realizado com as pessoas envolvidas. Nesta perspectiva, 0 pesquisador realiza a pesquisa
participando do grupo, em conjunto com ele, assumindo sua subjetividade, ao mesmo tempo
que é atribuido o papel de investigador a todos os membros do grupo.

Em sintese, na metodologia da pesquisa-acdo, a relacdo Ciéncia-Sociedade € tida

como um sistema unico e indissociavel; a compreensdo dos fendmenos decorre da aceitagdo
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destes como totalidades definidas por relacdes complexas a partir de uma logica dialética, a
subjetividade é integrada e é relevante no processo de pesquisa; a pesquisa € vista como
instrumento politico, logo ndo ha neutralidade e a validagcdo metodologica ocorre através da

analise da argumentacao, consisténcia e coeréncia observadas (LOUREIRO, 2007).

Um carater fundamental dessa metodologia segundo Loureiro (2007) € a articulagéo
da producdo de conhecimentos, acdo educativa e participagdo numa perspectiva
transformadora da realidade. Nesse sentido, podemos imaginar um processo de
transformacdo como uma ruptura revolucionaria, o que, apesar de ser em ultima instancia a
sua meta mais ampla, compreendendo a complexa realidade atual seria extremamente
ingénuo. Transformar, no sentido colocado por Loureiro (2007 p.27) seria

[...] favorecer que ocorram mudangas no processo existencial, podendo implicar
diferentes niveis de alteracdo, desde algo ligado a uma necessidade ou problema
especifico e particular, até processos coletivos e estruturais. Pensada dessa forma a
transformagdo é, portanto, um conceito que se refere ao reconstruir o contetdo que
da a identidade de algo, ou seja, é o que faz com que, em um momento de

“desconforto”, seja possivel se encontrar uma alternativa coerente com cert0s
principios e valores de um determinado grupo social.

Dessa forma, compreende-se que nem sempre 0S contextos em que ocorrem
trabalhos envolvendo pesquisa-acdo possibilitam transformacdes na profundidade que
aspiramos, porém, ndao devemos reduzir a importancia da realizacdo de um processo coletivo
de aprendizagem com carater politico, através do qual participamos na construcao de outras
possibilidades de relacdo sociedade-natureza.

Apesar da identificacdo com a metodologia da pesquisa-acdo, acreditando que é o
caminho mais coerente com 0 nosso ponto de partida (bases teoricas, ideoldgicas, afetivas e
situacdo de pesquisa) e onde desejamos chegar (construcdo de um processo dialdgico e
reflexivo que de maneira mais ampla contribua para a transformacdo das praticas
pedag6gicas em busca de uma educacdo critica e transformado), sabemos, como ressalta
Ribeiro (2009), que pesquisas nessa abordagem, realizadas com os sujeitos, demandam
comprometimento, cautela e tempo, para a aproximagdo do grupo, amadurecimento
académico da pesquisadora e profundidade na analise de dados. Muitos desses processos néo
sdo levados em conta na realizacdo de pesquisas, atualmente o tempo determinado nos
parece estar mais favoravel a um modelo ideoldgico de producgéo capitalista.

Porém, apesar das limitagdes e dos desafios impostos, nos parece interessante nortear
0 trabalho seguindo esses principios, mantendo a coeréncia com nosso referencial tedrico e

possibilitando uma reflexao sobre a problematica descrita.
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Procedimentos metodoldgicos

Segundo as etapas estabelecidas por Minayo (1996), normalmente, o trabalho de
campo se inicia apos a fase exploratoria que consiste na producdo do projeto de pesquisa e
de todos os procedimentos necessarios para preparar a entrada em campo. Nesse caso, este
processo ocorreu concomitantemente com minha participagdo no projeto Viveiro Educador
desenvolvido na Ecobrinquedoteca, o que propiciou que o problema de pesquisa surgisse a
partir de nossas experiéncias (por enquanto pontuais) na formacdo de educadores em
praticas agroecoldgicas. Sendo a Emile Miachon, que atua como coordenadora da
Ecobrinquedoteca, participante através de conselhos e ideias da elabora¢do do projeto atual.

Na pesquisa-a¢do a metodologia ndo se faz por meio das etapas de um método, mas se

organiza pelas situacbes relevantes que emergem do processo, por esse motivo, deve ter
procedimentos flexiveis e ajustar-se progressivamente aos acontecimentos (FRANCO,
2005). Entendemos o planejamento como algo necessario, mas que deve se manter fluido
aos acontecimentos que decorrem do processo, elaboramos assim alguns “movimentos” para
direcionar o trabalho que serdo relatados em ordem, mas que nesse caso ndo devem ser
entendidos como etapas pois ocorrerdo em paralelo.

1) Busca de referencial tedrico sobre alguns temas importantes para essa

pesquisa:

1.1 A influéncia do paradigma da ciéncia moderna e do neoliberalismo sobre o

modelo de educacdo que temos hoje nas escolas. O objetivo ndo é esgotar a

compreensdo, mas buscar pontos possiveis de “subversdo” dessa estrutura a partir

das praticas agroecoldgicas.

1.2. Os principios e fundamentos da Agroecologia que possibilitam que esta seja

configurada como um novo paradigma de producdo e modo de vida.

1.3. As potencialidades das praticas agroecoldgicas para a educacdo ambiental a

partir da dialética local/global.

2) Participacdo de maneira colaborativa com o0s outros voluntarios no

planejamento do espaco e manutencdo dos canteiros, incluindo os principios

agroecoldgicos.

3) Buscando a melhor compreensdo do nosso problema de pesquisa, iremos

realizar entrevistas semi-estruturadas com duas professoras que desenvolveram

praticas como hortas nas escolas da rede estadual de ensino. As educadoras, que se

prontificaram a colaborar nesse projeto, participaram da formacdo de
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“ecobrinquedista” na Ecobrinquedoteca e possuem identificagdo com a perspectiva
de educacdo ambiental desenvolvida. Outros professores e professoras que realizam
projetos com hortas em escolas publicas de Campinas também serdo convidados (as)
a participar.

Ressaltamos a importancia dessa etapa para como diz Tozoni-Reis (2007 p.146)
trazer o “olhar de quem vive a realidade”, que serd compartilhado e refletido,
analisado e compreendido, reconhecido assim como conhecimento produzido e
processo educativo.

As entrevistas serdo analisadas, buscando um dialogo com o referencial tedrico da
pesquisa, buscando compreender as dificuldades e potencialidades das préticas
desenvolvidas. Através dessa etapa, serd possivel escolhermos algumas questdes
mais especificas de investigacdo. Espera-se constituir um processo de investigacao-
acao coletivo, que favoreca o desenvolvimento de estratégias de formacdo com

educadores no Viveiro Educador.

Durante todo o processo serdo utilizados diversos instrumentos para coletar dados,
como diario de campo, gravacdes e transcricdes. Os dados serdo tratados a partir da analise
interpretativa, buscando a compreensdo dos contextos e dialogando com o referencial

tedrico.

Resultados e contribuicbes esperadas

Espera-se realizar um percurso investigativo colaborativo que valorize o didlogo
entre os saberes dos envolvidos, a Agroecologia e a Educacdo Ambiental critica. Através
desse processo esperamos contribuir para potencializar projetos com principios
agroecoldgicos nas escolas e elaborar estratégias para as atividades no Viveiro Educador que
contribua para a valorizagcdo da Agroecologia em processos de Educacdo Ambiental. De
forma mais ampla espera-se contribuir para uma praxis educativa transformadora e
participar na construgéo de outras possibilidades de relagdo entre os seres humanos e destes

com a natureza.
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NARRATIVAS MATEMATICAS: CONSTRUINDO JOGOS COMPUTACIONAIS
COM O ENSINO FUNDAMENTAL

Tatiane Santos Xavier do Nascimento
Laura Ramos Rifo

Resumo: Na atualidade os jogos computacionais tornaram-se um tema fascinante que gera
extrema motivacdo aos estudantes de todas as fases do ensino; no momento em que passam
a ser construtores dos games, a motivagéo e o interesse multiplicam-se. O presente trabalho
apresenta uma metodologia de confec¢cdo de jogos computacionais a ser desenvolvida com
estudantes do ensino fundamental 11. Este trabalho esta estruturado na perspectiva de propor
uma atividade coletiva que possa auxiliar o ensino e, consequentemente, a aprendizagem de
conceitos matematicos, que naturalmente geram certa apreensdo, em alguns casos, muita
resisténcia por parte dos estudantes. A construcdo de games desmistifica o conceito prévio
que parte da sociedade tem do processo de ensino da matematica, ao proporcionar
significado a aprendizagem, com uso de tecnologias como o programa RPG Maker. Neste
trabalho, tal programa se apresenta como material a ser utilizado na construcdo de jogos
confeccionados por discentes, que colocardo em pratica os conceitos assimilados em sala,
inserindo os conceitos de teoria da decisdo. Serdo confeccionadas narrativas, coletadas
durante todo o processo, por meio de videos, gravacdes de audios, depoimento de estudantes
e profissionais que estiverem diretamente relacionados a pesquisa, cujo desenvolvimento,
ocorrerd em duas salas do ensino fundamental Il de duas escolas pertencentes a rede
municipal de ensino da cidade de Monte Mor-SP. Espera-se que a pesquisa enriqueca o
debate referente ao uso da tecnologia em sala de aula e que proporcione aos docentes mais
uma forma para auxiliar o processo de ensino/aprendizagem matematico.

Palavras -Chave: Jogos computacionais, RPG Maker, Ensino da Matematica.
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Objetivo e problema da pesquisa

O primeiro jogo de videogame sobre o qual se tem conhecimento foi desenvolvido
pelo fisico Willy Higinbothan, em meados da década de 1950. Era um jogo de ténis simples
desenvolvido por ele, visualizado em um osciloscpio e processado por um computador
analdgico, que logo fez sucesso e comecou a ser cobicado pelo publico que frequentava o
laboratdrio, a fim de poder joga-lo. Em 30 de julho de 1961, um grupo de estudantes do
Massachusetts Institute of Technology (MIT) testava o jogo eletrdnico Spacewar,
desenvolvido em um enorme computador que custava 120.000 délares (OUTERSPACE,
2011).

Nos dias atuais, o Brasil ndo aparece no topo dos indices internacionais de
desempenho matematico. Devido a andlise desses indices, questionamentos podem ser feitos
a respeito do ensino/aprendizagem matematico atual, (ROSA, 2004).

Os computadores estdo cada vez mais presentes na vida cotidiana da nossa
sociedade. Sua presenca cultural aumenta a cada dia e, com a chegada nas escolas, €
necessario refletir sobre o que se espera desta tecnologia como recurso pedagdgico para ser
utilizado no processo de ensino-aprendizagem.

Para o entendimento de educadores, o estudante aprendera melhores resultados
quanto maior for a repeticdo de exercicios aplicados de forma tradicional
(D'AMBROSIO,1986). A construcdo de jogos matematicos pode auxiliar o processo de
ensino/aprendizagem dos estudantes? Os jogos computacionais construidos pelos estudantes
de 6° ano apresentardo bons resultados, como proposta véalida a ser seguida?

Contudo, essa pesquisa remete-nos a reflexdo sobre a construcdo e aplicacdo de uma
tecnologia ludica, assim como, revela contribuicdes do processo de ensino/aprendizagem
matematico.

A pesquisa tem por objetivo, confeccionar jogos matematicos computacionais
utilizando o software RPG Maker, tais jogos serdo construidos por estudantes do 6° ano do
ensino fundamental Il de duas escolas do sistema municipal de ensino de Monte Mor — SP,
sob orientacdo da pesquisadora, acompanhados dos docentes de matematica das respectivas

unidades escolares.

Justificativa e referencial tedrico
A pesquisa justifica-se pela necessidade de melhoria do ensino da matematica. Nos

dias atuais, a tecnologia digital é encontrada em algumas unidades escolares por todo o
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Estado de Séo Paulo. Algumas cidades j& contam com tecnologia digital em todas escolas,
como é o caso do municipio de Monte Mor, as salas de aulas contam com lousa digital,
projetor e Wi-Fi. Tais ferramentas tém o objetivo de auxiliar e facilitar o ensino
aprendizagem, vale lembrar, que a geracdo de estudantes atuais apresenta extrema facilidade
e familiaridade com a tecnologia digital, além de este corpo discente se sentir inteiramente
estimulado com o uso de tecnologia em sala. O sentimento multiplica-se, quando recebem a
noticia do desafio de construir jogos computacionais por meio da ferramenta RPG Maker,
meio virtual muito conhecido pelos alunos do Ensino Fundamental Il. A plataforma conta
com personagens, montagem de cenarios, construcdo de cidades que servem de
componentes para a confecgdo do processo de gameficacéo.

A busca por novas tecnologias e as Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (
TICs), fazem parte do cotidiano dos estudantes, que demonstram dominio cada vez maior
de informatica. Inseri-los ao dia a dia e nas salas de aula aparenta ser um caminho sem volta,
processo este que visa melhorar a utilizagdo dessa tecnologia na educagéo e principalmente
na matematica. Os jogos computacionais sdo aplicados em diversas areas, pois permitem a
criacdo de propostas e alternativas ao ensino tradicional, tais propostas podem ser
disciplinares, caso do presente trabalho com a matematica, mas também permite a criacdo
interdisciplinar, multidisciplinar e até mesmo transdisciplinar. Gardner (1961), matematico
recreacionista, define, “ Pode-se dizer que 0s jogos matematicos ou as matematicas
recreativas, sdo matematicas — ndo importa de que tipo — carregadas de um forte componente
ludico”.

Um jogo educativo deve prioritariamente proporcionar aos educandos um ambiente
de construcdo de hipoteses, proporcionando ao estudante o entendimento da compreenséo
cientifica em um meio que prioriza oportunidades prazerosas para o desenvolvimento de
suas cognicdes. A associacdo do computador com o jogo se torna eficiente ao conciliar o
universo dos jogos educativos com a tecnologia disponivel aos educandos, Lerner (1991)
afirma, "Por muitos anos os jogos tém sido usados apenas para diversdo, mas sO
recentemente tém sido aplicados os elementos estratégicos de jogos em computadores com

propositos instrutivos”.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), evidenciam a importancia das
atividades propostas com utilizacdo de jogos, bem como sua importdncia como recurso

pedagdgico, Brasil (1998, p.47) constata que
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[...] os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de solucdes.
Propiciam a simulacdo de situagcdes problema que exigem solucBes vivas e
imediatas, o que estimula o planejamento das ac6es,(BRASIL, 1998:p.47).

A ferramenta Role Play Games (RPG) ndo € um aplicativo livre, desse modo, 0
desenvolvimento de jogos se torna possivel utilizando o aplicativo computacional RPG-
Maker, de facil acesso, disponivel em www.rpgmakerweb.com, cujas vantagens sdo
inimeras e estd pautada no fato de que qualquer pessoa pode criar um jogo sem
necessariamente dominar nenhuma linguagem de programacéo. .

A insercdo do computador causou e esta causando grandes mudangas no mundo
educacional, pois esta interferindo cada vez mais diretamente no processo de ensino-
aprendizagem. Um dos motivos pelo qual o autor faz referéncia sobre a mudanca
educacional é devido as midias serem capazes de contribuir para ensinar, permitindo a
construcao e reconstrucao do conhecimento, (VALENTE, 1993)

A partir do jogo que a Matematica acaba se tornando parte de uma brincadeira, em
que o conteldo matematico, que subjaz a estrutura do jogo desafia, coletivamente, os alunos
a dominarem o conceito a fim de vencer o jogo, (GRANDO,2000, p.118).

A tecnologia € pensada como mediacdo e como instrumento de transformacéo do
processo de aprendizagem e das relacBes pedagdgicas e a constituicdo do discurso
pedagdgico sobre os usos das tecnologias na educacdo ainda é algo recente, que pode
proporcionar uma forma eficaz de acompanhar o andamento de contetdos e averiguar a
evolucdo do aprendizado em diversas disciplinas associado principalmente as narrativas
(PEIXOTO, 2007, 2008a).

Metodologia

A abordagem a ser adotada sera a qualitativa assumindo uma concepgéo de pesquisa-
acdo estratégica. Para Franco (2005), a pesquisa-acdo tem sido utilizada, nas Ultimas
décadas, de diferentes maneiras, a partir de diversas intencionalidades, passando a compor
um vasto mosaico de abordagens tedrico-metodoldgicas, 0 que nos instiga a refletir sobre
sua essencialidade epistemoldgica, bem como sobre suas possibilidades como préxis
investigativa.

A pesquisa sera realizada na cidade de Monte Mor, S&o Paulo, que se localiza a
latitude 22°56'48" sul e a longitude 47°18'57" oeste, apresenta altitude de 560 metros, com

populagdo estimada no ano de 2015 de 55.409 habitantes segundo Instituto Brasileiro de

51



Geografia e Estatistica (IBGE), apresenta densidade demografica de 203,61 hab/km?
distribuidos em uma é&rea de unidade territorial de 240,566km?2, apresenta indice de

desenvolvimento humano municipal 0,733, segundo senso demografico de 2010.

Matriculas por nivel Nameros de escolas por nivel

Monte Mor Monte Mor

Fig

ura
01:
NU

o0 de estudantes matriculados por nivel enumero de escolas por nivel no municipio de Monte Mor.
Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP -
Censo Educacional 2012.

Apresenta limites territoriais com as cidades de Campinas a leste, Hortolandia a
nordeste, Sumaré a norte, Santa Barbara D" Oeste a noroeste, Indaiatuba a sudeste e Capivari

a sudoeste, conforme figura 02.

Doeste

ftatioe)

Indaiatuba

N
A

Figura 02: Mapa politico da Regido Metropolitana de Campinas (RMC), fonte (IBGE,2010)

O processo de construcdo do jogo necessita inicialmente da elaboracdo de uma
histéria, com uma narrativa dindmica e envolvente, para que os estudantes e futuros
jogadores ndo percam o interesse rapidamente. Desse modo, é necessario que a narrativa
reaja ao jogador ndo s6 em determinados aspectos estéticos como também em determinados
padrdes que permitirdo ao estudante entender e dominar o jogo ao passar pelas fases obtendo
cada vez mais conhecimentos matematicos. As narrativas construidas por estudantes de 6°

ano do ensino fundamental Il contém histérias diversas, porém todas apresentam fases nas
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quais desafios matematicos sdo apresentados sendo necessaria a resolucao de exercicios com
graus de complexidade crescente acompanhando a evolucéo das fases do jogo. A confecgéo
foi dividida em trés partes, sendo elas:

12 parte: A confeccdo da capa e da arte grafica. - Esta € a parte visual do jogo, em
que se definem texturas, modelagem dos personagens, objetos e cenario. E um componente
importantissimo nos jogos, pois por ser o primeiro elemento do jogo que vai interagir com o
jogador, devera fazer com que o jogador se sinta imerso no universo virtual do jogo por
meio da atracdo visual. Para isso é necessario que o cenario e personagens estejam de acordo
com a histdria e ao contexto em que 0 jogo se baseia (BETHKE, 2003).

2% parte: A criacdo do projeto, com graus de dificuldades diferentes em cada fase e
a elaboracdo de questdes matemaéticas que deverdo ser resolvidas no decorrer do jogo
conforme ocorrem as mudancas de fases. O processo que € conhecido como Game Design,
visto como um processo de imaginar a criacdo, a definicdo de como o jogo funcionara, a
comunicacdo da equipe e a descricdo dos itens que irdo criar. Porém, mesmo com uma
metodologia especifica para o desenvolvimento e a criacdo, pode-se destacar a enorme
dificuldade em coletar os requisitos do sistema, por causa das influéncias sofridas pelos
jogos, como por exemplo, os avancos tecnoldgicos (LUZ, 2004).

3% parte: A criacdo da sonorizagdo, pois o0 audio é tdo importante quanto a arte
grafica e a interatividade, o que é provado pelo fato de um game se tornar monétono, ou até
mesmo nao ser jogado, se este ndo tiver som de qualidade. Entretanto, a qualidade do som €
diretamente proporcional ao seu tamanho, por isso a equipe de audio deve dar atencdo a
preferéncia entre o tamanho e a qualidade dos sons, a fim de proporcionar uma boa
qualidade sonora ao jogo sem sobrecarregar 0 computador. Atualmente, a arte de audio é
basicamente dividida em duas partes: o efeito sonoro e o efeito musical (PEREIRA, 2006).

Para que os estudantes do ensino fundamental Il passem pelas trés etapas essenciais da
construcdo do projeto, eles deverdo, primordialmente, pesquisar, aprender e conhecer 0s
conceitos matematicos que serdo utilizados no game e principalmente, serd necessario que
tenham pleno conhecimento da teoria da decisdo, que devera ser ensinado pela pesquisadora
aos docentes participantes e posteriormente aos estudantes. Serdo formadas equipes de
trabalho e por meio de votacéo, as turmas escolherdo o contedo matematico a ser utilizado
no trabalho.

Nesta etapa sera necessario pesquisar e definir as questdes de nivel facil, médio e dificil,
bem como, a elaboracdo de dicas e lembretes de auxilio para resolver uma equacdo de

segundo grau, tendo por base a teoria da decisao.
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Tomar decisdo ndo € uma tarefa facil, conseguir decidir com eficicia requer muita
andlise e ndo se tem a garantia de que a escolha tomada foi a melhor. A analise de decisdo
ndo se enquadra em uma teoria prescritiva ou normativa que tem como foco principal ajudar
0s humanos em sua tomada decisfes cotidianas certas e condizentes diariamente. Para que
seja formulado um problema de decisdo, sdo importantes e necessarias informacdes
teoricamente simples, tais como:

a) Todos os eventos que podem ocorrer como resultado das possiveis decisoes.

b) A cronologia em que as informacGes chegam ao decisor e em que as decisdes devem

ser tomadas.

c) A quantificacdo das preferéncias do decisor.

d) Um julgamento probabilistico a respeito dos possiveis eventos.

As dificuldades, davidas e ajuda serdo compartilhados em uma pagina na internet,
pois assim a troca de experiéncias ocorrera em cada etapa do projeto. Ao término da
confec¢do do jogo uma apresentagdo sera realizada e os estudantes de outras turmas poderdo
aprender matematica brincando e assim possibilitar que as séries seguintes também
aprendam com o ludico. A escrita da narrativa seguira as fases de desenvolvimento da

pesquisa e serd apresentada como resultado final deste projeto de pesquisa experimental.

Resultados esperados

Espera-se com a construcdo de jogos matematicos com conceitos matematicos e de
teoria da decisdo e que a andlise dos resultados possam proporcionar um melhor
entendimento dos aspectos relativos ao uso da tecnologia em sala e uma melhor
compreensdo do desempenho dos estudantes perante ao uso dos jogos matematicos
computacionais.

Espera-se também, que a pesquisa enriqueca o debate referente ao uso da tecnologia
em sala e proporcione aos docentes mais uma forma de trabalhar a matematica com os
estudantes e assim melhorar o desempenho nessa disciplina tdo importante para a

humanidade.
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ABORDAGEM DE SAUDE EM LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS
DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Juliana Silva Pedro Barbi

Jorge Megid Neto

Resumo: Devido a sua relevancia, a salde esta presente no ambiente escolar como pratica
escolar, ora contemplando aspectos de ordem coletiva, ora contemplando aspectos de ordem
individual, tendo sido incorporada a educacdo basica formal desde 1971 e, em especial,
como tema transversal dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) desde 1997. Nesse
contexto, esta pesquisa se propde a analisar a abordagem de saude em livros didaticos de
ciéncias dos anos finais do ensino fundamental. A escolha em analisar como a salde é
tratada em livros didaticos de ciéncias se deu devido a relevincia deste instrumento
mediador dos processos de ensino-aprendizagem no Brasil e reconhecendo que,
historicamente, as questGes de salde vém sendo incorporadas mais intensamente pelo
componente curricular Ciéncias. Para conseguirmos um panorama sobre 0 tema,
pretendemos analisar uma parcela das 13 colecdes de livros didaticos de ciéncias dos anos
finais do ensino fundamental (6° aos 9° anos), aprovadas pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) de 2017. Utilizaremos como aporte metodoldgico a analise de conteddo
descrita por Laurence Bardin, para identificar a unidade de registro que consideraremos a
temética salde e as respectivas unidades de contexto (imagem, texto, atividades, texto de
apoio ao professor quando houver), ou seja, as situacbes em que 0 assunto salde aparece ao
longo dos livros. A partir deste levantamento, elaboraremos um quadro de indicadores do
assunto salde, dando continuidade a investigacdo iniciada anteriormente na iniciacdo
cientifica, pontuando a intensidade com que os indicadores aparecem nas obras. Dessa
maneira, pretende-se observar as tendéncias na maneira como 0 assunto salde é abordado
nesses livros didaticos em relagdo aos documentos oficiais vigentes que versam sobre o
tema, refletindo-se sobre quais concepcdes estdo envolvidas nessas abordagens e apresentar
subsidios para o tratamento dessa tematica em materiais didaticos também de outras areas e
nos processos de ensino e aprendizagem nos anos finais do ensino fundamental.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Livro didatico. Saude. Educacdo em Salde. Ensino

Fundamental.
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1.Introducéo
1.1 Apresentacdo e motivacoes para a pesquisa

Meu interesse em estudar as abordagens educacionais e escolares do assunto satde
surgiu durante a minha graduacao em licenciatura em Ciéncias Biologicas, pois, sempre me
instigaram questdes relacionadas a essa tematica, bem como a diversidade de possibilidades
de concepcgoes sobre salde e assuntos correlatos como, por exemplo, a promogéo de salde,
tanto no ambito individual como no coletivo. Além disso, percebe-se a recorréncia do tema
nos meios de comunicacao.

A escolha do Livro Didéatico (LD), como corpus analitico, se deu devido a sua
imensa importancia como principal instrumento mediador dos processos de ensino-
aprendizagem em nosso pais, (FREITAG; COSTA; MOTTA, 1989), em especial o livro de
Ciéncias (MEGID NETO; FRACALANZA, 2006), importancia essa corroborada por
politicas governamentais como o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
(HOFLING, 2001). Cabe também salientar que o tema salde integra os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) como um tema transversal, o que lhe confere uma
caracteristica especial: deve ser trabalhado de maneira integrada aos conteudos de todas as
disciplinas do curriculo escolar.

A partir desse interesse, realizei uma iniciacdo cientifica cujo principal objetivo foi a
elaboracdo de uma metodologia para avaliacdo da abordagem do assunto satde em livros
didaticos. Resultados desse trabalho foram apresentados no X Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (BARBI; MEGID NETO; 2016). Ressalto que a
discussdo a ser trazida pela pesquisa se dara no ambito da salide humana.

1.2 O que é saude?

Apesar de todos nds termos uma nocéo intuitiva do que é saude, é muito dificil sua
delimitacdo, pois, como argumenta Scliar (2007), o conceito de salde comporta um conjunto
de aspectos das mais diferentes naturezas, o que Ihe confere um caréater polissémico e acaba
por tornar dificil sua delimitacdo. Ter saide nem sempre refletirda num mesmo conjunto de
significados para todos. Outra caracteristica importante, é o fato dele ser dindmico, o que faz
imprescindivel um recorte social e temporal (contextualizacdo historico-cultural) para uma
melhor compreensdo sobre a representacdo que um determinado individuo ou grupo tem

sobre “possuir saude”, “estar doente” ou “o que ¢ doenca”. Sendo assim, os conceitos sobre

saude e sobre doenca foram sendo elaborados e reelaborados a medida em que o pensamento
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humano se desenvolveu para dar conta da complexidade e dos fatores que podem constituir
e interferir na salde tanto individual, como coletiva, e foram objeto central de inimeras

investigacdes. Segundo Almeida Filho (2011, p.19):

“Conceitos de satde-doenca sempre despertaram interesse dos pensadores de
nossa cultura, desde os momentos fundadores da filosofia ocidental. Praticamente
todos os fildsofos classicos, em um momento ou outra de suas obras, referem-se a
questdes de saude.”

Partimos desde uma concepgdo méagica sobre os estados de salde e doenca, em que 0
pecado seria o principal agente causador de moléstias (SCLIAR, 2007), para uma concepgao
cientificista, em que doencas, principalmente as transmissiveis, passam a ser o centro das
investigacOes, pois consistiriam numa das grandes causas de mortalidade em todo mundo.

Em sua obra de 1943, “O normal e do Patoldgico”, de Georges Canguilhem, o autor

demonstra sua preocupac¢do com a definicdo de salde:
Na perspectiva de Canguilhnem (1978, 1965) A saude constitui uma certa capacidade de
ultrapassar as crises organicas para instalar uma nova ordem fisioldgica. Biologicamente
assegurada pela vida, a saude significa o luxo de poder cair doente e se restabelecer
(COELHO; ALMEIDA FILHO, 1999, p.24).

Alguns trabalhos procuram discutir o conceito de salde, reafirmando as dificuldades
epistemoldgicas ligadas ao assunto, como Almeida Filho (2000, 2011), Batistella (2007),
Scliar (2007), Almeida Filho e Juca (2002), Coelho e Almeida Filho (1999, 2002) dentre
outros.

A definicdo do conceito de saude se faz importante, pois dele partirdo politicas
publicas de salde, e a selecdo de quais aspectos serdo ressaltados ou suprimidos dos
documentos legais e oficiais sobre o tema.

3

Em 1946, a Organizagdo Mundial para a Saude (OMS) definiu satde como “um
estado de completo bem-estar fisico, mental e social, e ndo meramente auséncia de doenca
ou enfermidade” (WHO,1946). Essa concep¢ao, embora tenha a preocupagdo em conceber a
salde como um termo multifatorial, acaba por defini-la a partir da auséncia do estado
patoldgico, além de ser considerada demasiadamente genérica, pois, como aponta Dejours
(1986 apud MONTEIRO, 2012, p.27), alem da subjetividade do termo bem-estar, alia-se a
ideia de que a saude seja um estado estavel e, portanto, alcangavel e passivel de ser mantido.

Em 1978, a | Conferéncia Internacional sobre Cuidados de Salde Primarios,
realizada em Alma-Ata, localizada na antiga Unido das Republicas Socialistas Soviéticas

(URSS), atualmente Republica do Cazaquistdo, “passa a considerar as dimensdes
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socioeconémicas, politicas, culturais e ambientais como fundamentais para a manutencéo
ou/e recuperagdo da saude” (FREITAS; MARTINS, 2009, p.224). Assim, essa Conferéncia
posiciona-se de forma contraria a concepgdo de saide como ‘“auséncia de doenca”

(SCLIAR, 2007, p. 37).

Percebe-se, entdo, um esforco na tentativa de incorporacdo de aspectos variados na
concepcdo de salde, buscando fugir da dicotomia salde-doenca e de concepgdes
biologizantes, incorporando facetas psicossociais politicas, econdmicas entre outras. Vale
destacar a importancia social deste documento supracitado, pois orientou o debate sobre as
desigualdades nos acessos as tecnologias voltadas a saude e ao bem-estar. A Carta de
Ottawa (1986) amplia ainda mais a discussao, abordando a salide de maneira socioecoldgica,
elencando algumas formas pelas quais a saude pode ser promovida, conceituando-a de
maneira positiva, ou seja, sem recorrer a definicdo de auséncia de doenca ou enfermidade e
privilegiando a promocéo da saude:

[...] Para atingir um estado de completo bem-estar fisico, mental e social os
individuos e grupos devem saber identificar aspira¢@es, satisfazer necessidades e
modificar favoravelmente o meio ambiente. A salde deve ser vista como um
recurso para a vida, e ndo como objetivo de viver. Nesse sentido, a salde é um
conceito positivo, que enfatiza 0s recursos sociais e pessoais, bem como as
capacidades fisicas. Assim, a promogao da satde ndo é responsabilidade exclusiva

do setor sadde, e vai para além de um estilo de vida saudavel, na dire¢cdo de um
bem-estar global (OTTAWA, 1986, n.p.).

A Constituicdo Federal do Brasil (1988), acaba por sofrer a influéncia deste
documento, pois, no artigo 196, a saude é tratada como direito de todos e dever do Estado,
sendo essa concepcao a norteadora das politicas publicas a serem adotadas pelo Estado, indo
ao encontro com a ideia de promocéo da saude:

“A saude ¢é direito de todos e dever do Estado, garantindo mediante politicas
sociais e econdmicas que visem a reducdo do risco de doenca e de outros
agravos e ao acesso universal e igualitdrio as acgBes e servicos para a
promocio, prote¢io e recupera¢io” (BRASIL, 1988, p. 116-117, grifo nosso).

1.3 Salde no ambiente escolar

A saude no ambiente escolar esta presente na educagdo bésica desde o inicio do
século XX (GOUVEA, 2003; VIVIANI, 2003; LIMA, 1985). Temas sobre satde foram
incorporados como conteddo obrigatorio do curriculo escolar em 1971, pela lei federal
5.692/71, dentro dos Programas de Saude do Ministério da Educagdo (MEC), com o
objetivo de estimular o conhecimento e a pratica da salde basica e da higiene (MOHR;

SCHALL,1992). Tradicionalmente, a saude ficou ligada ao ensino de Ciéncias no ensino
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fundamental, bem como a Ciéncias Bioldgicas no ensino médio, e a Educacdo Fisica em
ambos os niveis (MONTEIRO, 2012).

Nesse contexto, a Educagdo em Salde, trata-se também de uma disciplina complexa
e que contém diversos aspectos, dentre os quais destacam-se a aprendizagem sobre as
doencas e seus respectivos impactos (de ordem fisiologica, epidemioldgica) e a promogéo da
salde, convergindo aspectos de ordem sdcio-psico-ambientais, bem-estar, entre outros.
(SCHALL; STRUCHINER, 1999, p.1).

Posteriormente a lei 5.692/71 e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo LDB
9.394/96, o tema salde voltou a ter destaque no cenario dos documentos oficiais brasileiros,
inclusive com a edi¢do dos PCN em dezembro de 1997. Além de ser incorporado como um
dos eixos tematicos dos PCN de Ciéncias do ensino fundamental (eixo “Ser Humano e
Satde”), também, e principalmente, foi inserido como um Tema Transversal, ou seja, um
tema que deve ser trabalhado pelas diferentes disciplinas do curriculo escolar. Adotou-se nos
PCN, uma visdao ampla de salde, onde aspectos psicossociais sdo considerados. Aliada a
esta concep¢do, 0 documento salienta que o estado de salde/doenca é dindmico e inerente
aos seres humanos, portanto, deve se adotar uma postura holistica em sua tratativa. Aspectos
de ordem tecnolégica devem ser considerados, como avangos na producdo de
medicamentos, maior producdo de alimentos, saneamento basico, exames médicos ja que
auxiliam na promocdo da saude. Também se faz necessario o debate sobre 0 acesso a essas
tecnologias promotoras da saude (ou a dificuldade a esse acesso principalmente pelas
camadas populares), as politicas publicas voltadas a promocédo da saude, sem desconsiderar
aspectos referentes a interesses econdmicos (como 0s de grandes corporagdes farmacéuticas,
alimenticias entre outras). Nado devem ser excluidas do debate doencas causadas por outros
fatores que fogem a essas razdes mencionadas, como 0 ambiente de determinado lugar, as
caracteristicas genéticas de um certo grupo etc.

Sendo assim, os PCN definem satide como “produto e parte do estilo de vida e das
condi¢bes de existéncia, sendo a vivéncia do processo saude/doenca uma forma de
representacdo da inser¢cdo humana no mundo” (BRASIL, 1997, p. 252).

Outro aspecto a ser considerado no texto dos PCN ¢é o fato de que as agOes
institucionais governamentais, programas de saude estatais e 0 acesso a infraestrutura sao
fatores decisivos na promocéo da saude em diversas comunidades. Nesse sentido, salienta o
carater preventivo como principal meio pelo qual as doencas poderiam ser evitadas.
Todavia, 0 texto ndo é maniqueista ao creditar que a prevengdo e 0 acesso aos meios de

informacdo e sistema de salde eficiente poderiam fazer com que as pessoas ndo ficassem
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doentes, pois ressalta a importancia da participacdo do individuo ou da coletividade na
promocdo do estado de satde. Portanto, a educacdo para a saude “pode cumprir papel
destacado: favorece o processo de conscientizacdo quanto ao direito a saude e
instrumentaliza para a intervencao individual e coletiva sobre os condicionantes do processo
saude/doenca” (BRASIL, 1997, p. 255).

Em 2014, foi sancionado pelo governo federal o Plano Nacional de Educacéo (PNE),
documento que aponta metas para a educacdo e tem vigéncia de dez anos, portanto, até o
ano de 2024. Neste documento, o governo elenca algumas metas para serem alcancadas no
ambito educacional brasileiro; o assunto saude aparece como sendo um dos direitos aos
quais os estudantes devem ter acesso, e também que devem ser realizadas agdes de
incorporacdo do assunto principalmente na area de promocao da saude.

Atualmente, esta em discussdo, no cenario educacional brasileiro, a implantacdo da
Base Nacional Curricular Comum (BNCC), que ¢ um documento que contém os “Direitos e
Objetivos de Aprendizagem e Desenvolvimento que devem orientar a elaboracdo de
curriculos para as diferentes etapas de escolarizagdo”. (BRASIL, 2016, p.24), foi
apresentado em 23/02/2016, sob projeto de lei PL 4486/2016, a camara dos deputados e
ainda se encontra em tramitacdo no legislativo, sendo realizada grande consulta publica
convocada pelo MEC para a elaboragdo e debate publico sobre o documento. Salienta-se que
em abril de 2016 foi divulgada a segunda versdo da BNCC, que se encontra em discusséo
em seminarios estaduais por todo o pais. Para os anos finais do ensino fundamental, na area
de Ciéncias Naturais, o documento orienta cinco unidades de conhecimento (UC) onde estédo
agrupados os conteidos a serem trabalhados do 6° aos 9° anos do ensino fundamental. O
assunto saude aparece de maneira dispersa por estas UC, principalmente na UC Vida:
constituicdo e evolucdo. N&do se observou a definicdo sobre o assunto, mas sim, na maior
parte das situacdes observadas, quais seriam 0s impactos dos habitos de vida na salde,

principalmente na area da Educacéo Fisica.

1.4 Pesquisas sobre saude em livros didaticos de Ciéncias

A salde em livros didaticos de Ciéncias é tema de diversos trabalhos como
encontramos em Pretti (1983); Garcia (1989); Mohr (1995, 2000); Delizoicov (1995);
Freitas e Martins (2009); Monteiro, Bizzo e Gouw, (2010); Santos e Martins (2011); llha et.
al. (2011); Monteiro (2012); Lucas e Reis (2014), entre outros, dessa forma constituindo um
campo proficuo de estudos. As analises realizadas, apontam para a frequéncia maior de

abordagens de saude que privilegiam a prescricdo de habitos de higiene e habitos de vida
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saudaveis, a fim de promover a saude. Ha um forte apelo no sentido de evitar epidemias e,
portanto, promover a salde através de habitos saudaveis (como a alimentagdo balanceada e
atividades fisicas) e também no uso de vacinas para evitar o contagio de disseminacdo de
doencas transmissiveis (carater epidemioldgico).

Entretanto, algo a ser sinalizado, é a maneira como 0s aspectos biopsicossociais sdo
abordados, pois, ndo h& (ou hd somente indicios) de discussées como, por exemplo, sobre o
acesso as tecnologias que envolvem a saude, tanto na diagnose, quanto no tratamento, o
Sistema Unico de Satde (SUS), tratamentos paliativos e de doencas cronicas, saide mental e

emocional etc.

2.0Dbjetivo e problema

Este trabalho tem como objetivo geral analisar as abordagens tedrico-metodoldgicas
do assunto satde em livros didaticos de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental (6°,
7°, 8% e 9% anos) no Brasil.

Refletindo sobre as concepcdes de saude e estratégias metodoldgicas contidas nos
livros em relacdo aos documentos oficiais e pesquisas académicas que tratam do assunto,
serdo analisadas uma parcela das 13 colecdes didaticas de Ciéncias para os anos finais do
ensino fundamental aprovadas no PNLD 2017. Pretende-se tratar o seguinte problema de
pesquisa: as abordagens tedrico-metodoldgicas de saude em colecbes didaticas aprovadas
no PNLD 2017 estdo em conformidade com os documentos curriculares oficiais e 0s

resultados das pesquisas académicas na area?

3.Metodologia

Seré realizada uma pesquisa de carater documental, baseada na interpretacdo de
tendéncias da maneira como o assunto salde esté retratado nos livros didaticos atraves da
técnica de andlise de contetido, que Bardin, (2016, p.37) define como “um conjunto de
técnicas de analise das comunicagdes”. Nesse sentido, o critério de categorizacdo foi de
ordem semantica, tendo como categoria tematica o assunto salde e as correspondentes
unidades de registro que serdo posteriormente discutidas (BARDIN, 2016, p. 134).

O quadro de indicadores a respeito da abordagem tedrico-metodoldgica de satde em
livros didaticos de Ciéncias e método de analise serdo constituidos a partir do estudo
realizado por Amaral et.al. (2006). Neste trabalho, os autores elaboraram uma proposta para
avaliagdo de livros didaticos de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental baseada na

observacdo de tendéncias dos estudos na area de ensino de Ciéncias, que serviram de eixos
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tedrico-metodoldgicos para o instrumento de analise elaborado (AMARAL et. al. 2006, p.
200). Esta metodologia, consistiu na construcao de fichas de leitura e avaliacdo divididas em
diversas categorias de analise, das mais gerais, denominadas de descritores gerais, nas quais
aspectos como o projeto grafico dos livros, aspectos tedrico-metodoldgicos gerais, como
textos, ilustracbes, graficos, atividades, foram avaliadas quanto a sua frequéncia, e
descritores especificos, como as concepcdes de: Ambiente; Cotidiano; Salde;
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, sendo elaborados quadros de indicadores para cada uma
dessas abordagens.

A partir do quadro de indicadores relativo a Concep¢éo de Saude de Amaral et al.
(2006), bem como da reflexédo vista em Mohr (2000) sobre a avaliacdo do assunto sadde em
livros didaticos de Ciéncias, desenvolvemos um trabalho de iniciacdo cientifica em 2014-
2015. Esse trabalho teve como objetivo principal a expanséo e reorganizacdo deste quadro, o
qual passou, ao final do trabalho, de dez indicadores para quarenta indicadores conforme
apresentado no Apéndice deste projeto. A partir desse novo quadro, analisamos trés colegdes
didaticas de Ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental e apresentamos os resultados
do trabalho em congresso da area (BARBI; MEGID NETO, 2016). E possivel que algumas
adaptacdes tenham de ser realizadas nesse Quadro, para fins de analise de livros didaticos
dos anos finais do ensino fundamental. Assim, as categorias de analise da pesquisa serdo
configuradas numa perspectiva mista (a priori e a posteriori), conforme uma das
possibilidades de constituicdo categorial na analise de conteddo (BARDIN, 2016;
FRANCO, 2008).

O Quadro atual, situado no Apéndice, estd organizado nas seguintes categorias e
respectivos descritores:

Abordagem cientifica de saude: a analise recai sobre como a salde esta sendo relacionada
a Ciéncia. Para tanto, consideram-se os descritores de 1 a 7, por exemplo, se ha mencao a
Historia da Ciéncia para assuntos relacionados a salde, e se termos amplamente utilizados
pela grande midia como biotecnologia e genémica s&o utilizados. Também se considerou se
h& uma abordagem critica em relagdo a salde, que discuta 0 acesso da populacdo as
tecnologias da area e também o debate sobre possiveis prejuizos que essas tecnologias
podem acarretar.

Abordagem integrada de saude: aborda como a questdo da salde é vista sob 0s prismas
sociocultural, bidticos, abidticos, locais e regionais, politico-econdmicos, emocionais, ou
seja, de maneira multifatorial. Contempla do descritor 8 ao 15. Espera-se que a colec¢do

analisada apresente ao aluno uma visdo geral da salde, ndo somente a trate com um Viés
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sanitario nem estritamente fisiologico.
Adequacdo/Gradacdo: considera-se a maneira como o0 assunto salde € abordado na
colecdo, se é condizente a faixa etaria e nivel intelectual do estudante. Também analisamos
se 0s temas abordados em saude sdo apresentados de maneira coerente e em nivel crescente
de complexidade dentro do mesmo volume e na colecdo como um todo. Contempla os
descritores de 16 a 18.
Articulacdo: analisa a ocorréncia de articulagdo entre os temas de salde entre si num
mesmo volume, ou entre volumes diferentes da mesma colecdo, ou ainda, se ocorre a
correcdo de assuntos de saude ligados a fendbmenos de outras areas. Contempla os
descritores 19 a 21.
Atividades solicitadas: sdo analisadas as atividades solicitadas ao(s) aluno (s), observando-
se qual o carater utilizado na proposicdo de atividades, se em grupo ou individual, se
promovem a integracdo a comunidade escolar, se apresentam carater critico e/ou reflexivo
sobre a salde entre outros aspectos. Neste quesito estdo os descritores 22 ao 30.
Correcdo de conceitos e ilustragfes: avalia o uso correto e atual de conceitos, termos
cientificos e ilustracdes, dentro de um contexto de facil assimilacdo pelo aluno. Neste
quesito estdo os descritores de 31 a 33.
Tendéncias observadas: verifica a auséncia ou presenca do Modelo Biomédico (MB)
esmiucado em tendéncias: patoldgica, curativa ou preventiva nos assuntos de salde
abordados. Observa também a ocorréncia da perspectiva da Promoc¢do da Saude (PS)
considerando a presenca ou auséncia de habitos saudaveis e ambientais. Contempla os
ultimos descritores de 33 a 38.
A busca por quaisquer indicativos de abordagem do assunto “saude” tomado como unidade
tematica sera realizada em todos os volumes e paginas de uma mesma colecédo, envolvendo
textos, imagens, atividades e outras se¢fes dos livros destinados aos alunos e seus
respectivos manuais do professor. Para localizar o tema “satde”, consideraremos diversas
unidades de registro, tais como as palavras e/ou imagens que se referirem a: “saude”,
“doenga”, “contaminacdo”, ‘“higiene”, “medicamentos”, “profilaxia”, “prevencdo”,
“higiene”, “lazer” ou “convivéncia” (satide psicossocial) entre outras. Estas referéncias a
salde serdo devidamente registradas, ap6s a leitura analitica de todos os volumes das
colecdes, em uma planilha de dados em Excel.

Para cada situacéo, faremos o devido registro do indicador correspondente do quadro
de indicadores, podendo uma dada situagdo comportar mais de um indicador. Cada registro

na planilha conterd referéncia de: pagina; volume; localizacdo em texto principal, texto
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secundario (box), fotografia, desenho, esquema, grafico, tabela, mapa etc., atividade ou
outra secdo; descricdo sucinta do conteudo ou situacdo evidenciada; indicador(es)
correspondente(s). A partir dessas classificacbes, poderemos fazer o levantamento da
frequéncia da intensidade com que cada indicador comparece na colecdo analisada segundo
os quantificadores: 0 quando ndo presente, 1 quando pouco presente, 2 quando esta
medianamente presente, 3 quando estd frequente e 4 quando estd muito frequente no
conjunto dos volumes de cada colecdo didatica. Esclarecemos que alguns indicadores ou
suas intensidades serdo classificados somente ao final da analise de todas as paginas e
volumes da colecdo, pois serd necessario observar o comportamento dos registros na
planilha, distribuicéo pelos volumes e paginas entre outros fatores.

Ressaltemos, ainda, que o contexto no qual a unidade de registro se apresenta é
imprescindivel para que ela seja considerada ou ndo na classificacdo. Por exemplo, mesmo
que se tenha numa determinada pagina a palavra/ilustracdo “medicamento”, mesmo ela
sendo uma unidade de registro ndo sera contabilizada se estiver sendo utilizada com outra
intencdo, por exemplo, para efeito de categorizacdo de materiais presentes no ambiente e
discussdo de formas de organiza¢do desses materiais (assunto vinculado a “classificacao de
materiais na natureza”).

Sendo assim, esta pagina do livro ndo serd considerada como contendo situagdes de
alusdo a salude. Da mesma forma, temas relacionados a fisiologia, somente serdo
considerados unidades de registro, se ocorrer de maneira explicita a relacdo entre fisiologia e
salde ou doencas. Ou seja, conforme os principios da analise de conteddos, serdo
consideradas na coleta de dados “unidades de registro” e “unidades de contexto” (FRANCO,
2008; BARDIN, 2016).

Com respeito ao numero de cole¢bes que serdo analisadas, esclarecemos que no
PNLD 2017 foram aprovadas 13 colecfes. Trata-se de um namero elevado de documentos
para procedermos a uma analise profunda da abordagem de salde nos mesmos,
considerando-se 0 extenso quadro de indicadores que estabelecemos. Assim, estamos nos
propondo a analisar 6 colecGes didaticas, assim selecionadas: as trés primeiras cole¢cdes mais
escolhidas pelos professores das escolas publicas, ou melhor, as 3 cole¢des mais vendidas
para 0 MEC no ambito do PNLD 2017; outras trés cole¢des consideradas de boa ou étima
qualidade no conjunto dos quesitos avaliados pelo PNLD — Ciéncias e, sobretudo, que
tenham uma abordagem adequada da educagdo em saude, elementos que pretendemos
identificar por meio das resenhas das cole¢des constantes do Guia do Livro Didatico do
PNLD 2017.
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A partir do Quadro de indicadores e da analise do comportamento das colegdes
didaticas frente a esses indicadores, poderemos avaliar as tendéncias da abordagem de salde
nas colecdes, tomando por base as concepcdes encontradas em Almeida Filho (2011):

- Saude como fendmeno: pode ser definida negativamente (auséncia de doenca), ou
positivamente (conjunto de caracteristicas fisiologicas/competéncias).

- Saude como metéfora: construcdo social ligada a ideologia prevalente e culturalmente
aceita.

- Saude como medida: avaliacdes do estado de saude, dados de natureza epidemiologica,
indicadores demograficos etc.

- Saude como um valor: atribuicdo mercadolégica a satde, como um bem, a ser o cerne das
atitudes, das préticas, das politicas que a envolvem.

- Saude como praxis: a pratica ao lidar com as questfes de salde, tanto em sua promocao,
guanto em sua manutencéo (qualidade de vida).

Também consideraremos nessa sintese final das tendéncias, a proposta descrita em
Carvalho et. al. (2007), que analisam a abordagem de Educacdo em Saude em colegdes
didaticas de 14 paises frente ao Modelo Biomédico de Saude (MB) (Biomedical Model of
Health), que inclui os conceitos de abordagem em satde num viés patolégico (pathologic),
curativo (curative) e preventivo (preventive), e frente a perspectiva da Promocao da Saude
(PS) (Health Promotion), que considera as questdes referentes aos Habitos Saudaveis
(Healthy) e Ambiente (Environment).

Ressaltamos que, a medida em que a revisdo bibliografica for elaborada, outras

concepcOes poderdo ser incorporadas para a discussao e desenvolvimento da pesquisa.

4.Resultados Esperados e contribuicoes

Com a analise das principais colecdes didaticas de Ciéncias aprovadas pelo
PNLD/2017, espero ter um painel mais abrangente sobre o assunto salde e sua abordagem
nesse importante material didatico disponivel a professores e estudantes dos anos finais do
ensino fundamental. No edital do PNLD de 2017 estdo dispostas algumas das caracteristicas
consideradas importantes para o livro didatico de Ciéncias Naturais:
O livro de Ciéncias estimula um ensino-aprendizagem baseado na aquisicdo ativa de
conhecimentos utilizando na escola procedimentos investigativos como base da
aprendizagem significativa, instigando ao estabelecimento de relagdes, a investigacdo dos
fendmenos e a socializacdo das descobertas pelos educandos (BRASIL, 2015 p.45).

Acreditamos que ao final do estudo, teremos contribuido para o debate sobre as
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utilizacdes do livro didatico de Ciéncias para a Educacdo em Salde, apontando tendéncias,
levantando questdes e refletindo sobre as concepcdes encontradas, tendo em vista que a
Educacdo em Salde no pais contribua para a autonomia e auxilie na melhoria de vida das

pessoas.
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APENDICE - Quadro de indicadores do assunto satide

INDICADORES DA CONCEPGAO DE SAUDE

Discute aspectos ligados a Biotecnologia e/ou Gendmica

Problematiza o uso da tecnologia em saude

3 Reflete sobre os riscos a satide que o uso excessivo de tecnologias (tanto para
tratamento, quanto para diagnose) pode apresentar
Abordagem cientifica 4 Discute o acesso a tecnologia ligada a saude
5 Discute questdes de ética no uso de tecnologias ligadas a saude
6 Discute questBes econdmicas influenciando nas pesquisas de satde
7 E abordada a histéria da ciéncia para exemplificar avangos ligados a area da satde
8 Locais e regionais
Abidticos
10 Bidticos
11 Busca considerar Sociais e culturais
Abordagem integrada — —
12 aspectos Politicos e econémicos
13 Epidemioldgicos
14 Emocionais/psicoldgicos
15 Multifatoriais e holisticos

16 Faixa etdria e nivel intelectual dos estudantes

17 Nivel de complexidade crescente em relagdo aos assuntos abordados num mesmo
Adequagdo/Gradacio volume da série didatica

18 Nivel de complexidade crescente em relagdo aos assuntos abordados na série didatica
como um todo

19 Ocorre articulagdo de assuntos de salide entre si num mesmo volume

20 Ocorre articulagdo de um mesmo assunto de salude tratado em diferentes volumes

Articulagdo
21 Ocorre articulagdo dos assuntos de satiide com fendmenos de outras dreas e conceitos
cientificos correlatos
22 Tem caréter reflexivo, evitando a simples memorizagdo de informagdes
23 Promovem a integragdo com a comunidade escolar
24 Em grupo
25 Individual
Atividades solicitadas 26 Solugdo de problemas
27 Questdes sociocontroversas e debates
28 Experimentacdo e atividades praticas
29 Textos literarios, de jornais, revistas etc.
30 Uso de videos, imagens e recursos digitais (recursos midiaticos em geral)
31 Utiliza termos cientificos de maneira correta
Corregdo de conceitos e 32 Faz uso de ilustragdes de maneira correta auxiliando no entendimento do assunto
ilustracdes proposto
33 Apresenta atualidade em conceitos, informagdes e ilustragdes
34 Patoldgica
35 Curativa
Tendéncias observadas 36 Preventiva

37 Habitos saudaveis

38 Ambiental
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ALGUMAS POTENCIALIDADES DE UM CURSO DE FORMAGCAO
CONTINUADA COM O TEMA ENSINO DE SISTEMATICA FILOGENETICA
PARA PROFESSORES CIENCIAS E BIOLOGIA

Mateus de Fraga Rodarte
Fernando Santiago dos Santos

Resumo: A sistematica bioldgica tem como principais objetivos descrever a diversidade dos
seres vivos, encontrar (se existir) uma ordem para essa e compreender 0S processos que sao
responsaveis pela sua geragdo, apresentando um sistema geral de referéncia que abarque
esses objetivos, sendo esta uma das mais antigas e tradicionais areas da ciéncia. Essa area ja
passou pelo estabelecimento de diversos paradigmas, sendo o atual o da Sistemaética
filogenética (ou cladistica), que categoriza a diversidade de seres vivos por meio de
hipdteses acerca de sua historia evolutiva. Trabalhos anteriores apontam que o ensino desta
sistematica como eixo integrador de temas bioldgicos possui um grande potencial no ensino
de Ciéncias e Biologia, embora seja importante destacar que muitos professores
desconhecem ou possuem alguma dificuldade no ensino deste conteddo optando por
paradigmas de sistematicas ja abandonados anteriormente, por ndo terem sido apresentados
a cladistica em suas graduacdes. Entre as formas para lidar com este problema se encontrou
no processo de formagdo continuada um meio de atualizar professores da rede quanto ao
assunto da Sistematica filogenética. Este projeto objetiva observar que potencialidades um
curso de formacdo continuada com os temas cladistica e evolucdo pode apresentar para
professores de Ciéncias e Biologia em escolas de ensino fundamental Il e ensino médio. A
atividade sera realizada em Tabodo da Serra (SP) junto a Secretaria de educac¢do do municio
que atente a prépria cidade de Tabodo da Serra e ao municipio vizinho, Embu das Artes. Os
professores da rede serdo convidados a participar de um minicurso com o tema Sistematica
filogenética e evolugdo, onde responderdo a um questionario antes do inicio da atividade, e
depois serdo introduzidos ao assunto. O Curso tera duracdo aproximada de quatro horas e
contara com revisdo de historico, apresentacdo dos fundamentos, discussdo dos potenciais,
resposta a dividas e possiveis dindmicas que poderdo ser utilizadas em aula com o tema
descrito anteriormente. Apds o curso os professores serdo contatados para responderem a
uma entrevista semi-estruturada sobre a contribuicdo do curso para sua atividade como
docente e o potencial deste como democratizador do conteido de Sistematica filogenética ao
retira-lo das academias introduzindo-o em salas de aula. Torna-se opcional aos participantes
da pesquisa a possibilidade de convidar o pesquisador para observacdo de aulas antes e
depois do curso. Espera-se que, ao final do projeto, seja possivel verificar diferentes
potenciais da formacdo continuada no ensino de Sistematica Filogenética, alem de temas
transversais como evolucdo, e que o curso contribua para que esse método dos estudos de
diversidade biologica (que ha mais de dez anos é considerada o novo sistema geral de
referéncia da sistematica bioldgica) possa sair da academia e ser conhecido pelo publico em
geral.

Palavras-chave: Formagdo continuada, sistemaética filogenética, Ensino de Ciéncias e

Biologia.
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Introducéo

A Biologia se encontra entre as primeiras ciéncias desenvolvidas pelo ser humano,
sendo a sistemética biolégica uma das pioneiras dentro das ciéncias bioldgicas. Segundo
Amorin (2002), a Sistematica Bioldgica € a area da Biologia responsavel pela organizacao,
caracterizacdo e nomenclatura da diversidade de formas dos seres vivos. A pratica de se
organizar a biodiversidade teve grande importancia para as primeiras comunidades humanas
e até hoje se mostra como poderosa ferramenta organizacional e por vezes preditiva no
estudo da vida e suas formas.

Embora saibamos, por meio de estudos arqueoldgicos, que desde tempos remotos 0s
seres humanos ja se comprometiam com a atividade de organizagdo da diversidade
biol6gica, 0 momento de origem da Sistematica ndo pode ser facilmente estabelecido uma
vez que, segundo Santos (2008), a atividade confunde-se com o proprio desenvolvimento da
linguagem, do conhecimento e do pensamento humano, sendo a atividade de organizar e
classificar, algo comum na vida humana, sendo ainda hoje refletida em atividades como a
disposicao de livros em estantes, delimitagdes de correntes de pensamento e seus seguidores
e pelas listas de classificacdo dos campeonatos de futebol.

Como a maior parte das ciéncias desenvolvidas na Antiguidade, a Sistematica tinha
como objetivo responder as necessidades dos seres humanos da época; neste caso, muitas
vezes auxiliando na descricdo de ervas medicinais, organismos de valor nutritivo ou capazes
de facilitar a realizacdo de trabalhos de tracdo, transporte, entre outras fungdes.

Gradualmente, os objetivos da sistematica biologica foram sendo alterados. O
desenvolvimento do conceito de arquétipo ideal por Platdo teve grande importancia ao
influenciar a procura de alguma ordem divina por meio da classificagdo da diversidade. Este
tipo de procura de questbes sobrenaturais através da classificacdo dos seres vivos por
diversas vezes (e por diversos grupos) foi retomada. Santos (2008) afirma que tedlogos
cristdos chegaram a conclusdo por meio de visdes particulares acerca dos conceitos de
Platdo e Aristételes de que os grupos naturais, com existéncia real, seriam reflexos de
criagéo divina, sendo a afinidade natural resultado de sua obra, de forma que o estudo da
diversidade poderia ser comparado com a busca por uma impresséo digital divina. O autor
afirma, também, que essa relacdo de busca por aspectos sobrenaturais dentro da Sistematica
perdurou por mais de mil e quinhentos anos. Torna-se importante destacar que este tipo de
busca ainda é feito por alguns grupos de pessoas, embora ndo possua muita aceitacao
quando comparado com métodos cientificos atuais.

Aristoteles (384 a. C.- 322 a. C.) (incluir ano de nascimento e morte), durante o
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periodo da Antiguidade Classica, contribuiu criando algumas das categorias taxonémicas
que sdo utilizadas ainda hoje (como Reino Animal e o grupo dos Vertebrados, e o Reino das
Plantas), de forma que, atualmente, costuma ser mencionado entre os nomes influentes da
histéria da Sistematica bioldgica no mundo ocidental. Enfatizamos que 0s grupos
organizados por Aristoteles tomavam por base apenas semelhancas morfoldgicas, de forma
que muitos grupos se mostraram verdadeiros uma vez que semelhancas na forma de
estruturas por vezes podem ser homologias (resultado de histdrias evolutivas comuns), mas
também levou a criacdo de grupos artificiais (como invertebrados, por exemplo), onde as
semelhancas estruturais sdo resultados de homoplasias (formas semelhantes, mas de origens
evolutivas distintas) ou compartilhamento de plesiomorfias (caracteristicas ancestrais ndo
modificadas).

Outros pesquisadores como Caesalpino (1519-1603), Buffon (1707-1788), Linnaeus
(1707-1778), Lamarck (1744-1829) e Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1844)também tiveram
suas contribuicbes para o estudo da diversidade biolégica e sua classificagdo (SANTOS,
2008), embora seja importante destacar que os critérios de formacdo de taxa neste periodo
ainda estavam muito relacionados a critérios puramente morfolégicos ou a fungdes destes
organismos (medicinais, principalmente no caso de plantas). Um fator fundamental para a
mudanga paradigmaética deste periodo foi o questionamento da ideia de fixismo e a posterior
descoberta da sele¢do natural por Darwin (1809-1872) e Wallace (1823-1913) (os artigos de
1858 e o classico “Origem das Espécies” de 1859).

A fusdo das ideias de Wallace e Darwin com as novas ideias da genética, da
paleontologia e da histéria natural na primeira metade do século XX, foi responsavel pela
transformacdo da teoria da evolugdo no paradigma central da biologia, influenciando
inimeras outras areas do conhecimento humano (SANTOS; CALOR 2007). Entre estas
areas, pode-se destacar a da Sistematica Bioldgica, que durante o século XX passou a tentar
se alinhar com 0s novos conhecimentos da biologia, buscando um embasamento mais
relacionado as ideias da teoria sintética, assumindo a evolu¢do como um dogma central da
biologia uma vez que, segundo Dobzhansky (1973, p. 125) “nada na biologia tem sentido
sendo a luz da evolugdo.”

Desta forma, diversas escolas de sistematica biolégica passaram a brigar pelo posto
de sistema geral de referéncia durante o século XX, dentre estas & possivel destacar trés
principais escolas: a) a Sistematica evolutiva (Escola gradista), mais antiga das trés e que
declarava ter fundamentos na obra de Charles Darwin; b) a Taxonomia numérica (Escola

fenética ou feneticista) que propunha uma classificacdo que ndo se apoiasse na Teoria da
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Evolucéo, optando pela adocdo de técnicas ditas mais objetivas de agrupamento, baseadas
apenas no célculo do grau de semelhanca geral entre os organismos; e, ¢) a Sistematica
filogenética (Escola cladistica ou cladista) que busca reunir em sua classificacdo a histéria
evolutiva, assumindo que similaridades entre estruturas seriam decorréncias de historias
evolutivas comuns a dois ou mais organismos (TERRA, 2010).

Terra (2010) afirma que por volta de 1950, a escola da Sistemaética evolutiva era,
segundo a definicdo de paradigma proposta por Kuhn (1975), a teoria majoritariamente
aceita entre os taxonomistas e demais pesquisadores que se valiam da Sistematica Bioldgica
como ferramenta de trabalho por ser o paradigma vigente.

Embora tenha funcionado muito bem a principio, a escola evolutiva, enfaticamente
defendida pelo bidlogo evolucionista renomado Ernest Mayr (1904-2005), enfrentou fortes
criticas quanto a seu método de incorporacao de conhecimentos prévios dos organismos e a
pesagem a posteriori de atributos mediante observacdes a respeito de sua historia evolutiva,
uma vez que estas resultavam em hipéteses filogenéticas ndo consensuais e em um
subjetivismo que impedia sua "testabilidade"”, além de se basear excessivamente na
autoridade do pesquisador e levar a hipoteses distintas de classificacdo de um mesmo grupo
por diferentes pesquisadores (SANTQOS, 2012).

Se a crise na qual adentrava a escola evolutiva se baseava em seu excesso de
subjetividades, a escola fenética se apresentava como 0 método mais adequado por ignorar
toda a questdo evolutiva concentrando-se apenas na quantidade de -caracteristicas
compartilhadas pelos organismos. Entretanto, € importante observar que a objetividade
defendida pelos feneticistas era utdpica, uma vez que segundo Santos (2008, p. 189-190) “a
prépria escolha dos caracteres a serem comparados depende de quem observa, assim como a
forma de trata-los durante a analise”. Somando-se isso ao fato de que os sitematas e outros
pesquisadores das areas bioldgicas cada vez mais concordavam com o papel paulatinamente
mais central da teoria da evolucdo dentro da Biologia, tornou-se impossivel adotar uma
escola que ndo considerasse tal teoria em suas classificagoes.

Frente as limitacOes de suas escolas concorrentes, a Sistematica filogenética definida
nos trabalhos do entomdlogo aleméo Willi Hennig (1913-1979) se apresentou como possivel
metodologia usual ao combinar a objetividade da escola fenética e a profunda conexdo com
perspectiva evolutiva darwiniana da escola evolutiva (SANTOS, 2008). Nesta escola, 0
sistema classificatorio busca refletir a historia evolutiva de um determinado grupo ou
espécie, utilizando novidades evolutivas para definir grupos de organismos, em vez de

selecionar alguma caracteristica de forma arbitraria, tal como era tradicionalmente feito na
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escola evolutiva. Hennig prop6s que apenas grupos monofiléticos (reunido de todos os
descendentes de um ancestral comum, este incluso) fossem tidos como naturais, uma vez
que eles seriam 0s Unicos que realmente respeitam o conceito evolutivo da ancestralidade
comum. (SANTOS, 2008).

Embora seja questionavel se realmente a Sistematica filogenética e suas posteriores
atualizagdes (cladistica de computador) sdo de fato novos paradigmas segundo a defini¢do
Kuhniana frente ao paradigma da escola evolutiva (cf. SANTOS, 2012; TERRA, 2008), é
inegavel que esta €, atualmente, o sistema geral de referéncia das sistematicas bioldgicas na
Academia, restando poucos adeptos das duas escolas fundadas no século XX ou de alguma
metodologia anterior.

Embora tenha encontrado aceitacdo dentro da Academia, trabalhos anteriores como
Ferreira et. al. (2008); Lopes (2008); Rodrigues et. al. (2011); Santos e Klassa (2012);
Coutinho e Santos (2013); Alberti e Castanho (2014); Lopes e Vasconcelos (2014) e; Souza
e Rocha (2015) demonstram que o cenario dentro das escolas brasileiras ndo reflete a adogéo
da cladistica como metodologia usual. Nestes trabalhos, é possivel verificar uma utilizacdo
equivocada ou por vezes total desconhecimento dos conceitos e formas de uso da
Sistematica de Hennig, ficando evidente, por vezes, que muito do que se é ensinado ainda
reflete as escolas sistematicas anteriores, mesmo que o0 ensino destas privilegie
memorizagdes exageradas e leve a inferéncias equivocadas por parte dos alunos, por vezes
dificultando o ensino de biologia.

Ao se observar a situacdo atual do ensino de biologia e ciéncias no Brasil, trabalhos
como os de Coutinho e Santos (2008) destacam a necessidade de que alunos da educagéo
basica entendam de forma mais significativa a correta ligacdo entre zoologia e evolucdo, e
aponta o enfoque filogenético como ferramenta possivel de ser usada para a analise do
padrdo evolutivo, de como a diversidade animal se conecta ao longo de sua histéria. Da
mesma forma, outros contetdos como boténica, microbiologia, ecologia e até mesmo
segundo Santos e Calor (2007) filosofia da ciéncia, poderiam encontrar na abordagem
filogenética uma possibilidade de serem apresentados evitando o privilégio de
memorizacfes de termos, optando-se pela interpretacdo da histéria evolutiva dos
organismos.

Em relacéo as politicas externas a sala de aula, o projeto da BNCC - Base Nacional
Curricular Comum (BRASIL, 2016) afirma ser necessario garantir que os estudantes
compreendam a linguagem da Biologia, utilizando a interpretacdo de graficos filogenéticos

para inferir relagbes de parentesco entre organismos como exemplo para ilustrar tal
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utilizacdo de linguagem por parte dos alunos. O documento afirma, também, que o ensino de
Biologia ndo pode ser representado pela memorizagdo de termos ou conceitos fragmentados,
que por si s6é ndo favorecem o aprendizado, de forma que uma abordagem integrada e
sistémica deve ser defendida. De acordo com outros autores (SANTOS; CALOR, 2007;
LOPES, 2008; MEISEL, 2010; COUTINHO E SANTOS, 2013; LOPES; VASCONCELOS,
2014) essa visao pode ser encontrada na sistematica filogenética.

Destaca-se, neste momento, que trabalhos feitos com livros didaticos (RODRIGUES
et al., 2011; MORAES; SANTOS, 2013; ALBERTI; CASTANHO, 2014), estudantes
(LOPES, 2008; LOPES; VASCONCELOS, 2014) e professores (RODARTE, 2015)
apontam certa inabilidade ou desconhecimento por parte dos elementos escolares em relagédo
ao uso da Sistematica filogenética e, concomitantemente, da teoria evolutiva. Trabalhos
como Oliveira (2006) atribuem como possiveis causas para a ndo utilizacdo ou utilizacédo
inadequada do metodo filogenético dentro de escolas de nivel basico (fundamental Il e
médio), a introducdo recente do ensino de cladistica no Brasil dentro dos cursos de
graduacdo (datando de meados da década de noventa do séc. XX) e questdes editoriais
relacionadas aos livros didaticos (cf. OLIVEIRA, 2006).

Em muitos dos trabalhos anteriormente citados, & mencionada a necessidade de se
atualizar a forma de se ensinar a sistematica bioldgica e os estudos que se utilizam desta
(como a botanica e a zoologia, por exemplo) uma vez que grupos naturais atualmente tém
sido apresentados juntamente com grupos artificiais sem distincdes, o que pode levar 0s
estudantes a assimilarem erros conceituais, gerando confuséo.

Tendo-se em vista tal contexto, Rodarte (2015) buscou entre professores, uma vez
que segundo o autor existe neste grupo um enorme potencial para a realizacdo de atualizagédo
na forma de ensino, 0 modo que estes acreditam ser a mais adequada para se integrar a
sistematica filogenética no ensino basico (se é que estes acreditavam nisso). Como resposta,
a pesquisa indicou que uma grande parte dos professores participantes acreditava que a
sistemaética filogenética deveria ser ensinada ainda no ensino basico, mas que um empecilho
para isso era o fato de muitos ndo terem conhecimento do que é essa sistematica ou nao se
sentirem seguros para ensinar tal contetdo aos alunos, sendo necessaria uma atualizacao dos
professores quanto ao assunto. Os participantes sugeriram que esta atualizacdo deveria ser
realizada na forma de um curso ou orientagéo técnica.

Embora a opinido dos professores seja um indicativo do potencial de um curso de
formacdo continuada para os mesmos no objetivo de atualizar o ensino de biologia (que

ainda se utiliza de métodos artificiais e desatualizados na classificagdo dos seres vivos), a
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real eficacia de tal método ainda ndo é conhecida e é improvavel que possa ser de fato
observada ou mensurada de forma muito objetiva. Entretanto, algumas potencialidades
talvez possam ser observadas caso ocorra 0 acompanhamento dos professores durante um
evento de formacéao continuada com o tema de sistematica filogenética e evolucéo.

Desta forma, torna-se uma pergunta possivel, saber quais potencialidades seriam
estas que surgiriam no caso de acompanhamento de professores durante este processo. E €
sobre esta pergunta, e admitindo-se que a real eficacia, ou total potencial a ser atingido por
meio de um curso, ndo podem ser de fato observados ou mensurados, que este trabalho
objetiva buscar, utilizando entrevistas e questionarios, algumas potencialidades de um
evento de formagdo continuada, com os temas Sistematica filogenética e evolugcdo, em
professores de ensino fundamental 11 e médio.

A hipotese principal deste trabalho é de que existem potencialidades em um curso de
formacdo continuada com o tema sistematica filogenética e evolucdo para professores da
rede publica.

Além da hipdtese principal, algumas ideias também serdo averiguadas como se o
evento de formacdo continuada poderia contribuir para a introducdo dos temas supracitados
nas aulas de ciéncias e biologia, e se existem ainda potenciais adicionais como a
possibilidade de discussdo de como funciona a ciéncia e de como basicamente todos os
contetdos estudados pela biologia sdo diretamente ou indiretamente influenciados pela
evolucdo. O conhecimento da escola cladista possui o potencial de trazer estas discussdes
para a sala, de forma que o curso poderia também contribuir para isso. Acredito também

existirem outros potenciais no curso que ndo podem ser previamente apontados.

Método a ser utilizado

A pesquisa sera realizada principalmente dentro do prédio da diretoria de ensino do
municipio de Tabodo da Serra (SP) ou em alguma escola designada por este onde sera
realizada uma Orientacdo Técnica (OT). E tera como populacao estudada os professores da
rede publica de Tabodo da Serra e Embu (ambos em Séo Paulo), que lecionem a disciplina
de Ciéncias em ensino fundamental 11 e Biologia no ensino médio.

Os professores serdo convocados pela Diretoria de Ensino de Tabodo da Serra
(responsavel pelos municipios de Tabodo e Embu das Artes) para a participacdo do curso de
Sistematica Filogenética e evolucdo, ministrado pelo pesquisador e que serd realizado
durante uma OT em data e local ainda a serem definidos.

Antes da realizagdo do curso, estes professores serdo comunicados sobre a natureza
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deste e sobre a pesquisa que sera realizada durante o mesmo, de forma que possam declarar
0 interesse em participar da pesquisa de maneira prévia. Ndo sera obrigatério que os
professores que participem do curso participem também da pesquisa. Definidos os sujeitos
participantes do estudo, estes serdo contatados previamente para se esclarecer davidas e
aspectos da pesquisa.

Serdo garantidas a liberdade de participacdo, a integridade do participante da
pesquisa, preservacdo dos dados que possam identificd-lo, a privacidade, sigilo e
confidencialidade. Os participantes poderdo sair da pesquisa a qualquer momento sem
nenhum prejuizo ou empecilho. Um termo de consentimento serd apresentado e assinado
pelo participante e pelo pesquisador. Todos os participantes receberdo uma via do
documento para total garantia de seus direitos.

A forma bésica de participacdo na pesquisa consiste na distribuicdo de um
questionario no inicio da OT, que devera ser respondido pelos participantes. Neste
questionario constardo perguntas sobre a formacdo, local de trabalho e opiniGes nas areas
(Sistemética Filogenética e evolucdo), além das perspectivas destes sobre o ensino de
ciéncias e o curso que sera realizado durante a OT.Os nomes dos participantes ndo constardo
no questionario, sendo este respondido de forma anénima.

Em um segundo momento seré realizado o curso, onde o histérico, os fundamentos e
possiveis atividades sobre Sistematica Filogenética serdo debatidos com os professores.
Busca-se nesta etapa esclarecer dividas e promover uma maior liberdade dos professores
para trabalhar com este assunto, uma vez que pesquisas anteriores apontam uma tendéncia a
ensinar Sistematica apenas na forma que os materiais didaticos trazem o assunto,
principalmente pelo desconhecimento deste por parte dos educadores (RODARTE, 2015).
Tanto o material digital (apresentacdo de slides) quanto a aula poderdo ser gravadas pelos
participantes da pesquisa, de forma que estes poderdo consultar o0 material em caso de
duvidas posteriores. Acredito que a possibilidade de gravarem o curso também pode garantir
uma maior seguranga dos participantes para com o pesquisador.

Apos a realizacdo da OT, os participantes serdo contatados e convidados a responder
a uma entrevista semi-estruturada com perguntas analogas ao questionario inicial. A
entrevista também sera realizada de forma an6nima, e sera gravada em audio para posterior
transcricdo. Caso o0s professores nao queiram participar da entrevista ou estejam
indisponiveis devido a tempo ou outro fator, poderdo responder a um segundo questionario
com as mesmas perguntas da entrevista. A comparagao entre 0 questionario e as entrevistas

fornecera os principais dados a serem estudados na pesquisa.
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Uma segunda fonte de obtencdo de dados vem da observacdo de aulas ministradas
pelos participantes em suas escolas, antes e depois do curso. Essa segunda forma de
participacdo serd opcional (o professor podera participar da pesquisa e do curso sem
necessariamente permitir a observacdo de sua aula), e tem como objetivo verificar se ha
mudanca na forma de discurso do professor antes e depois do curso, além de possibilitar a
observacao de potenciais inesperados que possam ter sido criados pelo curso.

Os professores serdo avisados sobre essa segunda possibilidade de participacéo ainda
antes do curso pelo pesquisador. Caso demonstrem interesse, 0 pesquisador ira comparecer
ao local de trabalho e no horario de preferéncia do participante e observara a atividade sem
interagir com o docente ou seus alunos durante a aula. O mesmo procedimento sera
realizado ap6s o curso. Fica a critério do professor a permissao para gravagdo em audio, ou
anotacdo simples de caracteristicas interessantes da aula por parte do pesquisador.

Apbs tabulacdo dos dados, escrituracdo da pesquisa, e posterior defesa da

dissertacdo, os resultados serdo apresentados a seus participantes.

Resultados esperados

Espera-se ao final da analise dos dados, observar alguma mudanc¢a, quanto a
seguranga e liberdade do professor em relacdo ao assunto. Entretanto é importante destacar
que qualquer mudanca observada (sendo esta positiva ou ndo) que possa ter sido
influenciada pela OT sera um dado relevante por revelar potenciais inexplorados, ou até
mesmo a incapacidade de realizar mudancas por meio da formacdo continuada em
orientacOes técnicas.

Este trabalho poderd posteriormente contribuir de base para trabalhos feitos com
temas diferentes de sistematica e evolucdo e formas diferentes de formacdo continuada,
como um curso de curta duracdo com mais de um encontro ou cursos de extensdo de longa
duracéo.

Por fim, espera-se que o trabalho realizado durante a pesquisa possa ter uma
influéncia entre os participantes do curso e leitores do trabalho, podendo ser refletida no
processo de ensino dos professores e em um segundo momento nos alunos destes, de forma
que tanto professores quanto alunos possam se utilizar dos métodos filogenéticos, que ha
anos contribuem com o trabalho de pesquisadores, mas ainda pouco contribui no importante
papel de auxiliar no aprendizado da diversidade bioldgica dos alunos do ensino basico. Em
resumo, espero que este trabalho possa contribuir para uma possivel democratizacdo do

conhecimento filogenético, e consequentemente, para o ensino de biologia em geral.
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A MINERACAO DE CHUMBO E PRATA NA USINA EXPERIMENTAL DE APIAI-
VALE DO RIBEIRA: ARTICULANDO O ENSINO DE GEOCIENCIAS COM OS
CONTEXTOS SOCIO-ECONOMICOS DE SUA APLICACAO.

Amarildo Stabile Junior’
Jefferson de Lima Picanco®

Resumo: Este projeto de pesquisa tem como area de estudo o municipio de Apiali,
localizado no Alto Vale do Ribeira. Essa regido abrigou durante boa parte da sua historia
processos de extracdo mineral com a exploracdo na Mina do Ouro iniciada em 1889 e
funcionando de maneira intermitente até 1942. Durante as décadas de 1970 e 1980 a regido
do Vale do Ribeira se destacou por ser uma das principais provincias metalogenéticas de
chumbo no Brasil. No entanto, dados socioecond6micos apontam a regido do Vale do Ribeira
como uma das regibes mais pobres do Estado de S&o Paulo. O objetivo principal desse
projeto € o estudo histérico da implantagdo e desenvolvimento da extracdo mineral na cidade
de Apiai, tomando como objeto a Usina Experimental de chumbo e prata que funcionou
durante as décadas de 1940 e 1950 no bairro Palmital em Apiai. Pretende-se investigar qual
a percepcdo das pessoas que habitam esses locais a respeito das transformacdes
socioambientais, econémicas e politicas resultantes desse tipo de exploracdo na regido. Esse
estudo visa explorar o potencial educativo que envolve a andlise particular da atividade
mineradora, analisando-se quais as relagcdes entre 0 ensino de geociéncias e as implicacdes
decorrentes da aplicacdo desse conhecimento. Como técnicas de coleta de dados sera
realizada Pesquisa Documental em documentos histéricos e oficiais que tragam noticias e
relatos sobre a implementacdo e desenvolvimento da Usina, Pesquisa Bibliografica em
documentos cientificos que tratem deste mesmo tema, e realizacdo de entrevistas nao-
estruturadas com pessoas da comunidade, pesquisadores de projetos sociais e ambientais que
atuem na regido, e agentes publicos desses municipios. Espera-se como resultados dessa
pesquisa: (i) um estudo descritivo dos processos empregados no beneficiamento mineral
pela usina; (ii) didlogo com a populacdo através do resgaste da memoria e percepcdo da
comunidade sobre as transformagOes decorrentes dessa atividade econdémica e (i) uma
articulacdo com o ensino de geociéncias através da elaboracéo de material educativo sobre o
sistema de funcionamento da usina.

Palavras chaves: mineragdo; Vale do Ribeira; memoria; ensino de geociéncias.
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1.Apresentacdo

O tema deste projeto de pesquisa dialoga com as questdes ambientais e sociais que a
exploracdo de recursos minerais tem implicado para nossa sociedade. Em uma escala cada
vez maior, a producdo de bens de consumo implica uma intensificacdo da exploracdo de
recursos minerais para suprir essa demanda. Nos deparamos entdo com grandes &reas
territoriais destinadas exclusivamente a atividade mineradora. Como parte da implantacao
dessas atividades, € comum a formacéo de pequenos aglomerados humanos, ja que de modo
geral, esses locais se situam longe dos grandes centros urbanos e para uma parcela da
populacdo pode ser grande atrativo, pois ha a demanda de m&o de obra e, portanto, de
geracao de empregos.

Essa relacdo entre a atividade mineradora e a comunidade que se instala ao seu redor
(o caso contréario é também valido) pode se desenvolver de diferentes formas, ndo obstante,
sdo comuns casos em que ocorre a geracdo de conflitos de interesses ou entdo passivos
ambientais decorrentes dos processos envolvidos na mineracao. Esses sdo apenas alguns dos
motivos que nos levam a acreditar que se faz necessario um debate amplo sobre a questéo
mineral no Brasil e no mundo.

Como forma de contribuigdo a esse debate, buscou-se identificar uma regido no
estado de S8o Paulo que tivesse passado por um processo intensivo de extracdo mineral e
que preservasse 0s registros deixado por essa atividade econdémica em sua histéria. Sendo
assim, a regido escolhida para desenvolver esse projeto foi a do Vale do Ribeira, mais
precisamente a cidade de Apiai. Essa cidade abrigou processos sequenciais de extracdo
mineral, como o ouro, chumbo, prata, e calcario, respectivamente, ativo durante décadas, e

que se constituiu como a principal atividade econémica dessa regido.

2.0bjetivo e problema da pesquisa

O objetivo dessa pesquisa € desenvolver um estudo sobre o desenvolvimento
historico do processo de extracdo e beneficiamento mineral na cidade de Apiai e identificar
aspectos que nos possibilitem conhecer a percepc¢édo das comunidades que habitam esse local
sobre as transformacgfes socioambientais, econdmicas e politicas resultantes desse tipo de
exploracéo na regido.

Para tal objetivo, a pesquisa tomara como objeto de estudo a Usina Experimenta de
chumbo e prata de Apiai que funcionou no bairro do Palmital durante as décadas de 40 e 50.

Sera realizado um estudo descritivo dos processos empregados para beneficiamento mineral,
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utlilizando-se de pesquisas documentais e visitas de campo ao local, em uma tentativa de
reconstrucdo da historia da usina visando como produto final a elaboracdo de um material
educativo que possa servir como fonte de informacdo e conhecimento para a populagéo e
também para visitantes.

Juntamente a esse estudo descritivo da Usina, propde-se um didlogo com a populacao
do bairro do Palmital e arredores, com a realizagdo de entrevistas com moradore(a)s que
tiveram contato com a atividade mineradora, que foram empregados diretos ou indiretos
dessas empresas, jovens em idade escolar, pesquisadores que desenvolvem projetos
ambientais ou sociais na regido e agentes publicos do governo, afim de coletar relatos sobre
as experiéncias pessoais com esse tipo de atividade.

Busca-se com esse estudo, explorar o potencial educativo que envolve a anélise
particular da atividade mineradora, analisando-se quais as relacdes entre o ensino de
geociéncias e as transformacdes socioambientais decorrentes da aplicacdo desse

conhecimento.

3.Contextualizacéo

3.1. A ocupacio histérica do Vale do Ribeira.

A Bacia do rio Ribeira do Iguape, ou simplesmente Vale do Ribeira, se estende pela
regido sul do Estado de Sdo Paulo e leste do Estado do Parana, constituindo uma area total
de aproximadamente 25.000km?, sendo que aproximadamente dois tercos dessa area se
encontra em territorio paulista (SMA, 1995). Dados do Instituto Socioambiental (2001)
apontam que o Vale do Ribeira concentra o0 maior remanescente de Mata Atlantica do Brasil,
cerca de 2,1 milhGes de hectares de florestas - equivalente a aproximadamente 21% dos
remanescentes de Mata Atlantica de todo o Pais, 150 mil hectares de restingas e 17 mil
hectares de manguezais, todos em excelente estado de conservacdo. Essa regido ja
testemunhava a ocupacdo humana pré-histdrica de tribos indigenas antes da chegada dos
portugueses na regido de Iporanga. Segundo Petrone (1961), os primeiros povos a povoar
essa regido seria os “ homens dos samabaquis” que viviam ao longo dos rios e lagunas da
regido e tinham seu modo de vida adaptado as condic¢Ges dessa paisagem. Posteriormente, a
regido também foi habitada por povos indigenas, sendo um dos terminais do caminho do
Peabiru, trilha indigena que ligava o oceano Atlantico ao Pacifico (CARVALHO, 2001).
Alguns povos indigenas, especialmente os guarani, vivem até hoje na regido, em lugares
como a llha do Cardoso e Pariquera-Acu (BERNINI, 2009). Ainda segundo Bernini (2009,

p.9) o surgimento dos povoados mais antigos da regido esta ligado a atividade mineradora,
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como é o caso de Xiririca (Eldorado), Iporanga e Apiai, fundadas no seculo XVI pelo
movimento das bandeiras, que adentrava o interior margeando os rios da bacia do Ribeira

em direcdo ao sul.

A ocupacdo da regido pelos portugueses se iniciou efetivamente a partir de 1571 com
a formacdo de um povoado por Martin Afonso de Souza, que posteriormente veio a se
chamar Cananéia (BERNINI, 2009). Segundo Diegues (2007, p.5):

A busca do ouro se iniciou ja em 1531, quando Martim Afonso organizou uma
expedicdo de 80 homens que subiu 0 Rio Ribeira e nunca mais retornou. O ciclo
do ouro comegou, no entanto, por volta de 1550 quando foi encontrado ouro de
aluvido no interior do Vale do Ribeira, na regido de Apiai-lporanga, no Alto
Ribeira, Eldorado, no Médio Ribeira mas também em Cananéia e no litoral
paranaense. O resultado desse curto ciclo minerador foi o inicio do povoamento da
area que seguia o curso do rio Ribeira até Apiai e Iporanga. Parte desse ouro era
fundida em Iguape (e Paranagud), na casa da moeda ainda hoje existente e
transformado em museu.

Diversos documentos historicos também citam a presenca de ouro no Vale do
Ribeira e relatam as primeiras descobertas aparentemente realizadas entre 1560 e 1580
(MORGENTAL et a. 1975). Segundo esses documentos, em 1625 j& existia uma industria
da mineracdo em certo grau de desenvolvimento. Foi no Alto Ribeira que a exploracéo do
ouro foi atividade relevante, contando com um grande namero de escravos. Até meados do
século XVII, o povoamento era disperso, mas a partir dessa com a descoberta do Morro do
Ouro, em Apiai, formou-se o primeiro povoado, transformado em vila em 1771.
Iporanga,que antes era chamado de Arraial de Santo Ant6nio, ja tinha moradores em meados
do século XVIII, trabalhando também na mineracdo e na agricultura. Iporanga tem um
casario colonial bem conservado e foi declarado recentemente sitio do Patriménio Natural,
pela Unesco, por ter 90% de seu territorio recoberto pela Mata Atlantica (MANCEBO,
2001). Esse desenvolvimento precoce foi provavelmente favorecido pelo fato do Vale do
Ribeira ter sido o Unico local relativamente proximo da costa onde foram encontrados
indicios de ouro.

A mineracdo de ouro na Mina do Ouro em Apiai foi iniciada em 1889, funcionando
de maneira intermitente até 1942 (PAIVA; MORGENTAL, 1980). Outra atividade
mineradora importante nesse periodo foi o chamado “Morro do Ouro”, que foi
primeiramente lavrado a céu aberto com extracdo do minério aluvionar, coluvionar e
eluvionar, e posteriormente sendo lavrado de forma subterranea, com retirada do minério
primario até 1942 (MARTINS, 2009). Hoje em dia o Morro do Ouro é propriedade da
prefeitura de Apiai, que em 2004 transformou a area em parque narural municipal conhecido
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como “Parque Municipal do Morro do Ouro”, sendo destinado ao turismo e lazer.

3.2. A mineracdo de Chumbo

Depois do ouro, a descoberta de chumbo e prata, e posteriormente de apatita, assim
como a explotacdo de rochas calcarias, fez do vale do Ribeira um centro minerador regional
(SANCHEZ, 2002). A primeira jazida de chumbo explorada economicamente foi a mina de
Furnas na regido de Iporanga em 1918.

Na década de 1930, comecam as explotacGes na jazida Panelas de Brejauva, e no
inicio da déecada de 1940 foram descobertas as minas do Ribeirdo do Rocha e as das areas do
Paqueiro. Nas décadas de 1930 e 1940 Apiai foi um importante local de extracdo e
beneficiamento de minerais, com a inauguracdo em 1941 da usina Experimental de Chumbo
e Prata de Apiai ou também conhecida como usina Experimental de Calabouco, localizada
no bairro de Palmital. Esta Usina era responsavel por refinar ou metalizar o minério de
chumbo provenientes das minas de Furnas, Lageado e Panelas (LUZ, 1996). A Usina foi
fechada em 1951 e atualmente restam apenas ruinas de sua antiga instalagdo. No local da
antiga usina hoje funciona o Centro Integrado de Estudos Multidisciplinares de Apiai
(CIEM) sob responsabilidade da CPRM.

No ano de 1945 comecou a operar em Adriandpolis (PR) a Usina Plumbum
Mineragdo e Metalurgia Ltda. pertencente ao Grupo Trevo, para o refino dos minérios de
chumbo produzidos nas minas de Panelas, Canoas e Barrinha (CUNHA, 2003). Nesta usina
se fazia a concentracdo de quase todo o minério de chumbo extraido na regido, obtendo-se
como subprodutos o ouro e a prata. O minério recebido das minas de chumbo s6 era
recebido pela Usina apds passarem por uma pré concentracao que elevasse o teor de chumbo
ao valor minimo de 25% que era exigido pela Usina (BITAR, 1990). Durante o
funcionamento dessas minas foram extraidas cerca de 3 milhGes de toneladas de minério,
sendo cerca de 210 mil toneladas de chumbo e 240 mil toneladas de prata (DAITX, 1996).
No inicio dos anos 80 a producdo do minério era de 400 a 600 toneladas/més e somado a
mina de Panelas de Brejalva, que se localizava ao lado da Usina, absorvia cerca de 200
pessoas nas epocas de producdo normal (CPRM, 1982). A Usina Plumbum encerrou suas
atividades em novembro de 1995.

Nas décadas de 1980 e 1990 a reducdo de investimentos em pesquisas minerais e
tecnoldgicas, acompanhada da baixa dos precos dos metais bases no mercado internacional
resultou no fechamento de diversas minas do vale do Ribeira, sendo a mina de Barrinha a

Gltima a encerrar suas atividades em 1996. Desde entdo todas as minas estdo paralisadas.
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Com a desativagdo da Usina Plumbum em 1995, o Brasil deixou de produzir chumbo
primario nos anos de 1996 e 1997 produzindo apenas chumbo secundério obtido de sucatas
e rejeitos. Atualmente, a produgdo de minério de chumbo no pais é restrita a mina de Morro
Agudo em Paracatu, Minas Gerais, sendo que o concentrado de chumbo resultante da lavra
em Morro Agudo é totalmente exportado, ndo havendo metalurgia de chumbo primério no
pais (MME, 2009).

Na histdria mais recente da regido, o calcario se tornou 0 minério mais importante a
ser explorado apds o ciclo do chumbo. Destaca-se como fator impulsionador dessa atividade
a abertura de pequenas minas no bairro do Espirito Santo em Iporanga, e da construcdo da
fabrica de cimentos da Camargo Corréa Industrial. S.A. em 1974 junto a cidade de Apiai
(BITAR, 1990).

Tratando dos passivos ambientais gerados por processos de mineracdo, basta citar, no
caso particular do Vale do Ribeira, que embora as atividades de mineracdo e metalurgia
tenham cessado em 1996, as popula¢Bes do Alto Vale do Ribeira convivem até os dias de
hoje com diversas fontes de contaminacdo ambiental, em especial de chumbo e arsénio,
originadas da atividade de extracdo, beneficiamento e refino mineral. No Alto Vale do
Ribeira, nas décadas de 70 e 80, foram realizados diversos projetos de reconhecimento
geoquimico regional pela CPRM que indicaram anomalias significativas de chumbo, zinco,
prata, cobre e ouro que nortearam pesquisas locais visando a prospecgdo desses elementos.
Processos de lixiviacdo levaram também esses contaminantes aos sedimentos dos rios da
regiao, que chegaram ao estuario do Rio Ribeira de Iguape (FIGUEIREIDO, 2005).

Os resultados de analises geoquimica realizadas em solos e sedimentos de corrente,
nas areas das usinas de fundicdo de chumbo do Calabougco (CIEM-CPRM) e de
beneficiamento de minério aurifero do Morro do Ouro (Parque Municipal do Ouro), no
municipio de Apiai obtidos por Martins (2009), mostram que esses locais apresentam
contaminacdo, porém em diferentes elementos e niveis de concentracdo. Durante o
funcionamento da Usina Plumbum (aproximadamente 50 anos) foi lancada na atmosfera
grande volume material particulado rico em chumbo, que provavelmente se depositou na
superficie dos solos adjacentes (CUNHA, 2003).

Posteriormente ao ciclo de exploragdo de ouro e chumbo, a exploragdo de rochas
calcéarias também contribuiu para a contaminagdo ambiental na regido de Apiai e Iporanga.
Bitar (1990) coloca entre os principais problemas ambientais e riscos associados a
exploracdo e beneficiamento do calcario o desmatamento nas areas de lavras e a emissdo de

poeira proveniente da britagem das rochas, cuja composi¢do do pd (6xido de célcio) é
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bastante higroscépico, podendo gerar queimaduras na pele e mucosas, assim como
problemas alérgicos e respiratorios. Segundo esse mesmo autor, além da poeira, 0s gases
expelidos nos fornos de calcinagdo sdo constituidos de anidrido carbénico que é altamente

téxico.

3.3. Aspectos socioecondmicos da area de estudo

Durante as décadas de 1970 e 1980, a mineragdo foi a maior fonte de emprego e de
aumento das receitas dos municipios do Vale do Ribeira. Neste mesmo periodo a populagéo
do vale do Ribeira passou de 181.153 habitantes em 1970 para 242.267 em 1989 (aumento
populacional de 33,7%) e o grau de urbanizagdo passou de 31% em 1970 para 52,7% em
1980 (CENSO, 1970;1980). Mesmo assim, o grau de urbanizacdo era baixo se comparado
ao Estado de S&@o Paulo como um todo (em torno de 88,6% em 1980). Embora o saldo
migrativo tenha passado a ser negativo na década de 1980, o numero absoluto de imigrantes

aumentou entre a década de 1970 e 1980.

Esses nimeros sugerem que mesmo durante o auge do processo minerador na regido
do Vale do Ribeira as cidades ndo passaram por um grande “inchago ““ populacional como
consequéncia da oferta de emprego. Mesmo com o aumento do grau de urbanizacdo o Vale
do Ribeira é ainda considerado uma das areas menos urbanizadas do estado, com grande
parcela da populacdo vivendo em areas rurais e desenvolvendo atividades agricolas de
subsisténcia e extrativista. Até o inicio da década de 1990, quando as ultimas minas ainda
estavam em funcionamento, dos 23 municipios que compdem a regido, apenas dois
possuiam algum sistema de tratamento de esgoto o que fez com que os domicilios fossem
responsaveis por cerca de 99% da carga poluidora organica da regido (CETESB,1994). De
acordo com Bernini (2009, p.10):

A decadéncia do sistema produtivo do arroz, a extincdo da possibilidade de

mineracdo e a marginalizacdo em relagcdo a economia cafeeira transformaram o
Vale em uma regido do Estado de S&o Paulo considerada atrasada e estagnada

economicamente.

Os dados sobre a escolaridade da populacdo das cidades de Apiai e Iporanga
demonstram que até o inicio da década de 1990, 18,36% dos habitantes da primeira nédo
possuiam nenhum grau de instrugdo, enquanto que na segunda esse percentual correspondia
a 24,23%, ou seja, aproximadamente um quarto da populagdo ndo tinha instrugéo escolar

alguma (CENSO, 1991). Cunha (2003, p.9) chama a atencdo para o fato de que as
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transformacdes advindas dos processos produtivos ligados a mineracdo ndo trouxeram a
populacdao melhores condigdes de vidas: “A populagdo nativa foi perdendo seu espaco. Os
antigos donos das terras nao se transformaram nos ‘proprietarios’ delas, mas se tornaram

posseiros e depois assalariados da banana e do cha®.

4. Fundamentacéo e justificativa

Feito uma breve contextualizacdo histdrica da atividade mineira na regido do Alto
Vale do Ribeira, é importante discutir algumas transformacdes socioecondmicas e
ambientais desenvolvidas durante, e apés, o funcionamento dessa atividade no municipio de
Apiai, pois entender como se d& essa relacdo é um importante caminho para a
fundamentacéo e justificativa dessa pesquisa.

Conforme o0 exposto acima, o0s impasses que envolvem a exploracdo e o
beneficiamento mineral necessitam ainda de uma atencdo constante e mais investigacao.
Nesse sentido, os estudos de caso, como 0 proposto por esse projeto de pesquisa, permitem
que tornemos mais complexa a discussdo sobre os beneficios e danos que a atividade
mineradora pode acarretar para os locais ou regides de exploracéo.

Quando tomamos como exemplo os argumentos apresentados pelo setor empresarial
(ndo somente ligados a exploracdo mineral), e as vezes pelas proprias instancias do poder
publico nota-se um discurso conhecido como “Desenvolvimento pela Mineragdo”. Esse
discurso tem como principal argumento para a sociedade, que os principais beneficios
trazidos por uma empresa de mineracdo sdo geracdo de empregos, captacdo de renda por
meio de impostos e, consequentemente, o advento do desenvolvimento socioecondémico. Em
seu estudo mais recente sobre os impactos do Projeto Grande Carajas no estado do Pard,
Coelho (2014) apresenta a producdo desse discurso do desenvolvimento por parte das
empresas mineradoras. Segundo o autor, o discurso que legitima a atividade mineradora é
exatamente uma ideia distorcida do desenvolvimento: “ A idéia de progresso esta ligada a
fantasia de que a manutencdo da acumulacdo, concomitante a resolucdo dos problemas da
massa da populacdo, poderia resolver os males sociais por meio do crescimento econdémico
ininterrupto” (COELHO, 2014, p.64). Neste sentido, a retdrica da criagdo de empregos e de
divisas para 0 municipio, surge como saida para uma populacéo que teme o desemprego. Os
empregos criados pela extracdo mineral, sdo na verdade, considerados pequenos gquando

comparados a outras atividades econdmicas, pois a mineracdo é muito mais intensiva em

° A autora se refere aos ciclos econdmicos de plantio de banana e de ch4 que se instalaram na regido

posteriormente ao ciclo da mineragéo.
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capital do que em trabalho.

O eixo principal deste projeto ndo é um estudo econdémico sobre a relagdo mineracao
vs sociedade, mas sim, em parte, uma pesquisa sobre as narrativas da prépria comunidade
sobre como percebem as mudancgas que a atividade mineradora trouxe para seu local de
vivéncia. No ambito do ensino de geociéncias, tanto em universidades publicas como
particulares, as discussdes acerca da exploragdo mineral, contemplam, predominantemente,
problemas técnicos e aspectos geoldgicos da exploragdo, deixando de fora o debate social e

mesmo historico sobre o desenvolvimento dessa atividade econdmica.

5.Metodologia de pesquisa

A proposta de pesquisa apresentada por esse projeto se insere no campo das
pesquisas qualitativas, podendo ser subdivida em dois processos de investigacdo que se
interligam para a construcdo do objetivo geral do trabalho. Esses processos, ou etapas da
pesquisa, demandam metodologias e dispositivos tedrico-analiticos que nos fornecam
subsidios para a construcao e interpretacdo dos dados a serem investigados. Os processos, ou
etapas que identificamos nesse projeto sdo 0s seguintes:

e Pesquisa em documentos histéricos, oficiais, e material publicado pela imprensa
(Pesquisa Documental).

e Realizacdo de entrevistas com moradores da cidade de Apiai, e também com
pesquisadores e agentes publicos que atuam no municipio. (Entrevistas néo-
estruturadas).

No ambito da Pesquisa Documental, este projeto investigard documentos histéricos
disponiveis nos museus e parques da regido do Alto Vale do Ribeira, nos Arquivos Publicos
do Estado de Séo Paulo, e também de bibliotecas digitais especializadas como por exemplo a
hermeroteca digital (base de dados da Biblioteca Nacional). Busca-se nesta etapa investigar
textos que contenham informagdes sobre os processos de implantacdo e funcionamento da
Usina experimental no municipio de Apiai.

Faz-se necessario aqui, no entano, uma breve contextualizacdo de referenciais
tedricos que norteiam essa pesquisa documental, e justificar a escolha dessa alternativa
investigativa para o recorte proposto por esse projeto.

Podemos partir da ideia de documento seguindo a visdo de Phillips (1974, p.184) ao
qual refere-se a esse termo como sendo “quaisquer materiais escritos que possam ser usados
como fonte de informagdo sobre o comportamento humano”. Porém, essa delimitacdo de

documento como sendo restrito ao material na forma escrita, foi posteriormente rediscutida
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por outros autores, e uma Vvisdo mais contemplativa pode ser encontrada em Cellard, que
afirma que o termo documento “pode tratar-se de texto escritos, mas tambeém de documentos
de natureza fonografica e cinematogréafica, ou de qualquer outro tipo de testemunho
registrado, objetos do cotidiano, elementos folcloricos, etc.” (2008, p.297). Segundo este
mesmo autor poderiamos creditar como documento, no limite, até mesmo um relatério de
entrevista, ou anotacdes feitas durante uma observacéo.

Existe ainda muitas davidas de como conceituar uma pesquisa que se utiliza da
investigacdo de documentos como fonte de dados, utilizando-se para tal, denominagfes
como: pesquisa bibliografica ou pesquisa documental, método documental, técnica
documental e analise documental (SA-SILVA, 2009). Pode-se afirmar que tanto a pesquisa
documental como a pesquisa bibliografica tém o documento como objeto de investigagao.

Neste projeto, entendemos que nossa investigacdo pode tratar-se de uma Pesquisa
Documental seguindo como referencial a distingdo feita por Oliveira (2007) a qual refere-se
a pesquisa bibliografica como uma modalidade de estudo e anélise de documentos de
dominio cientifico tais como livros, periddicos, enciclopédias, ensaios criticos, dicionarios e
artigos cientificos, diferenciando-se da pesquisa documental que “[...Jcaracteriza-se pela
busca de informacgdes em documentos que ndo receberam nenhum tratamento cientifico,
como relatorios, reportagens de jornais, revistas, cartas, filmes, gravacdes, fotografias, entre
outras matérias de divulgagao” (p. 69). Nesse sentido o enfoque proposto nessa pesquisa de
analisar informac6es publicadas em jornais e revistas da época, sobre como funcionava a
Usina € coerente com a descri¢do proposta pelo autor.

Como abordado no inicio desse capitulo, além da pesquisa documental este projeto
conta também com um importante componente de pesquisa de campo na regido investigada.
Para essa investigacdo escolhemos como estratégia a realizacdo de entrevistas no municipio
estudado. Como publico alvo das entrevistas busca-se habitantes que tiveram contato com a
atividade mineradora, que foram empregados diretos ou indiretos dessas empresas, jovens
em idade escolar, pesquisadores que desenvolvem projetos ambientais ou sociais na regido e
agentes publicos do governo, afim de coletar relatos sobre as experiéncias pessoais com esse
tipo de atividade. As entrevistas realizadas no trabalho de campo seréo gravadas e transcritas
para posterior analise.

Optou-se por utilizar como forma de entrevista a entrevista ndo-estruturada, que é o
tipo de entrevista em que é deixado ao entrevistado decidir-se pela forma de construir a
resposta (LAVILLE; DIONE, 1999). Neste sentido, a entrevista funcionaria semelhante ao

um dialogo, mesmo que um dialogo especifico, aproximando-se do género da
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“conversagdo”, objeto de grande interesse da linguistica (MATTOS,2005).

Estudos no campo da metodologia vém afirmando que o formato da entrevista, assim
como o tipo de registro escolhido, determina de maneira muito estreita a analise de dados
que € possivel e adequado fazer (BIASOLI-ALVES; DIAS DA SILVA, 1995). Neste
sentido, encontra-se na literatura diferentes métodos de analises para se interpretar dados
obtidos através da aplicacdo de entrevistas. Destacamos aqui trés possiveis metodologias de
andlises que julgou-se mais apropriadas para a interpretacdo dos dados obtidos pelas
entrevistas, como também pela pesquisa documental a serem realizadas nesta pesquisa. Sao
eles: Analise de Contetudo (AC), Andlise de Discurso (AD) e Analise Qualitativa (AQ).

A Anadlise de Contetdo pode ser definida, segundo Bardin (1977, p. 42), como sendo:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacBes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producao/recepcao [...] destas mensagens.

Essa técnica de analise trabalha tradicionalmente com materiais textuais escritos e se
aplica comumente a dois tipos de textos: os textos produzidos em pesquisa, atraves das
transcricGes de entrevista e dos protocolos de observacdo, e 0s textos ja existentes,
produzidos para outros fins, como textos de jornais (BAUER, 2002). Na AC pode ser feita
duas abordagens: quantitativa e qualitativa, sendo que na abordagem quantitativa se traca
uma freqliéncia das caracteristicas que se repetem no contetdo do texto (BARDIN, 1977),
enquanto que na qualitativa “considera a presenga ou a auséncia de uma dada caracteristica
de conteudo ou conjunto de caracteristicas num determinado fragmento da mensagem”
(LIMA,1993, p.54).

A andlise categorial € a principal andlise utilizada na AC e “Funciona por operagdes
de desmembramento do texto em unidades, em categorias segundo reagrupamento
analogicos” (BARDIN, 1977 p.53). A andlise categorial pode ser tematica, construindo as
categorias de acordo com os temas que identifica-se no texto. Para classificar os elementos
em categorias é preciso identificar o que eles ttm em comum, permitindo seu agrupamento.
Este tipo de classificacdo é chamado de analise categorial. Em AC o texto € um meio de
expressdo do sujeito, onde o analista busca categorizar as unidades de texto (palavras ou
frases) que se repetem, inferindo uma expressdo que as representem (CAREGNATO;
MUTTI, 2006).

De acordo com Rocha e Deusdara (2005), um ponto central na AC é o
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distanciamento do pesquisador e 0 seu objeto de analise:

Na Analise de Conteldo, constitui-se como ciéncia uma pratica que se pretende
neutra no plano do significado do texto, na tentativa de alcangar diretamente o que
haveria por tras do que se diz. A relagdo entre o pesquisador e seu objeto de analise
é de distanciamento, mediada por uma abordagem metodoldgica que garantiria a
desejada neutralidade (p.318).

A Andlise de Discurso (AD), segundo Orlandi (apud CAREGNATO; MUTTI, 2006,
p. 680) “ndo ¢ uma metodologia, ¢ uma disciplina de interpretagao fundada pela intersec¢ao
de epistemologias distintas, pertencentes a areas da linguistica, do materialismo histérico e
da psicanalise”. Um dos autores fundadores dos estudos sobre o discurso, e também da AD
foi Michel Pécheux (1993) que estabeleceu a relagdo existente no discurso entre
lingua/sujeito/historia ou lingua/ideologia. Este autor é também creditado como fundador da
AD conhecido como linha ou escola francesa, que “articula o linguistico com o social e o
historico” (MELO, 2005, p.192).

De maneira sintética, pode-se dizer que o surgimento da AD ocorreu no fim dos anos
1960, devido a “insuficiéncias de uma analise de texto que se vinha praticando e que se
pautava prioritariamente por uma visdo conteudista, caracteristica central das praticas de
leitura que localizamos nos estudos em AC” (ROCHA; DEUSDARA, 2005, p.307). Neste
sentido, a AD “propde o entendimento de um plano discursivo que articula linguagem e

sociedade, entremeadas pelo contexto ideologico” (ibid, p.308).

Sobre a formulacdo da AD, Caregnato e Mutti (2006) nos oferece uma boa nocao de

como se da o corpus dessa analise:

A AD trabalha com o sentido e ndo com o contetdo do texto, um sentido que nao é
traduzido, mas produzido; pode-se afirmar que o corpus da AD é constituido pela
seguinte formulacdo: ideologia + historia + linguagem. A ideologia € entendida
como o posicionamento do sujeito quando se filia a um discurso, sendo 0 processo
de constitui¢do do imaginario que esta no inconsciente, ou seja, o sistema de idéias
que constitui a representacdo; a histdria representa o contexto socio histérico e a
linguagem ¢é a materialidade do texto gerando “pistas” do sentido que o sujeito
pretende dar. Portanto, na AD a linguagem vai além do texto, trazendo sentidos
pré-construidos que sdo ecos da memdria do dizer (p.680-681).

Um ponto a se destacar na AD e que nos € de grande relevancia discutir aqui, € 0
papel dado ao pesquisador dentro desse referéncial teérico. Enquanto que na AC busca-se
fortemente as nocdes de objetividade e de neutralidade, afastando dos procedimentos de
anélise as marcas da subjetividade do pesquisador (ROCHA; DEUSDARA, 2005), na AD

entende-se que na interpretacdo dos dados é importante lembrar que o analista € um
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intérprete, que faz uma leitura também discursiva influenciada pelo seu afeto, sua posicéo,
suas crencas, suas experiéncias e vivéncias; portanto, a interpretacdo nunca sera absoluta e
Unica, pois tambem produzird seu sentido (CAREGNATO; MUTTI, 2006). Neste sentido,
essa pesquisa se referenciard também pela posicdo discutida por Ricoeur (2000) de que no
momento da interpretagdo o entrevistador ndo pode “sumir” de cena. Por principio, alias, a
metodologia tem que incluir o sujeito pesquisador.

Dando continuidade ao debate sobre o posicionamento do pesquisador dentro do
processo de investigacdo, a Andlise Qualitativa (AQ) proposta em Biasoli-Alves; Dias da
Silva (1992, p.62) salienta que:

[...] ainda que os passos metodolégicos numa abordagem qualitativa ndo estejam
prescritivamente propostos, o pesquisador ndo deve se considerar um sujeito
isolado que se norteia apenas pela sua intui¢do: ha que levar em conta o contato
com a realidade pesquisada, associado aos pressupostos tedricos que sustentam seu
projeto.

Desta maneira, é importante que o0 pesquisador possa se desprender da rigidez
metodoldgica, mas de modo algum perder o rigor na construcdo de seu trabalho, condicao
essa, essencial para a concretizacdo de um projeto cientifico que possa vir a contribuir para
um conhecimento na area (GOMES, 1990).

Na etapa de desenvolvimento que se encontra esta proposta de pesquisa, ndo ha como
assumir aqui, sob pena de se cair em equivocos ou contradi¢cdes, a metodologia de andlise a
que ird se confiar a interpretacdo dos dados produzidos. Necessita-se ainda de um maior
aprofundamento no estudo das formulacGes e objetivos dessas, e outras técnicas de analise,
assim como exemplos de aplicagbes em campos de pesquisa que sejam semelhantes a
proposta apresentada neste projeto. Mas, para que ndo haja um possivel vazio nos caminhos
metodoldgicos que este trabalho trilhara, pode-se afirmar que para as interpretacdes dos
dados obtidos tanto pela pesquisa documental como pelas entrevistas ndo-estruturadas, a
Andlise de Discurso e a Analise Qualitativa se apresentam como referenciais que mais se
aproximam dos pressupostos tedricos que este trabalho pretende seguir.

Um ualtimo ponto, mas ndo menos importante, a se descrever neste capitulo € a
proposta de elaboracdo de um material didatico/informativo que seja destinado a populacéo
tanto dos municipios estudados, como também para turistas ou visitantes dos parques e
museus. Como contetdo, esse material ilustrard como era realizado a produgdo do minério
na antiga Usina Experimental em Apiai.

Para a tentativa de reconstrucdo desse processo, nos serd de grande utilidade como

referéncial tedrico os recentes estudos na area da Arqueologia da Mineracdo (HARDESTY,
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1988, 2002). A finalidade desse campo de pesquisa € principalmente aproximar os diferentes
especialistas que possuam como objeto de estudo o processo histérico da conjuntura
mineradora do pais sob o ponto de vista arqueoldgico (SOUZA, 2003).

No Brasil esse campo de pesquisa ainda é recente, e se ocupa principalmente de
estudos sobre o “ciclo do ouro” e os contextos de mineragdo do séc XIII. Destaca-se 0s
trabalhos nos estados de Minas Gerais (GUIMARAES, 2006; 2009; GUIMARAES et al.
2003), Goias (FERREIRA DA SILVA; PARDI, 1989), Mato Grosso (ZANETTINI, 1989,
2010; CASTILHO, 2008) e S&o Paulo ( JULIANI,1995; KOTEZ, 1999; CARNEIRO, 2008).

As investigacbes na Arqueologia da Mineragdo deram foco principalmente a trés
teméticas que incluem: a tecnologia da mineracdo, a sociedade e cultura mineiras e as
paisagens mineiras (HARDESTY, 2002). A nossa proposta de pesquisa, acreditamos se
aproximar da primeira tematica que € investigar a tecnologia da mineracdo. Ainda segundo
Hardesty (apud Souza, 2003, p. 6) “¢ a tecnologia mineira, suas mudangas histdricas e
geograficas, o grande foco das pesquisas da Arqueologia da Mineragao”.

Para a pesquisa a ser desenvolvida aqui, pretende-se, utilizar-se dos vestigios que
ainda permanecem no local onde funcionava a Usina, assim como de pesquisa em
documentos e/ou manuais que ilustrem o funcionamento de outras usinas semelhantes no
mesmo periodo histérico. Seguindo esta linha, a arqueologia da tecnologia da mineracao,
em geral, registra os vestigios encontrados em superficie sem escavacdo (HARDESTY,
2002), dessa maneira a pesquisa se realiza através de restos fisicos de extracdo do minério,
residuos de moagem e beneficiamento do mesmo (WHITE,2003), assim como da tecnologia
relacionada a mineracdo, como transporte alimentagdo e engenharia dos sistemas hidraulicos
(SOUZA, 2013).

6.Resultados esperados e contribuicdes
Como resultados e contribui¢des podemos destacar trés principais iniciativas:

1. Estudo descritivo dos processos envolvidos na producdo e beneficiamento do
minério através da pesquisa documental e da “reconstitui¢ao” da usina.

2. Trazer para 0 ambito da pesquisa académica o resgate da memoria e as
percepcdes da comunidade ao redor sobre a mineragcdo em Apiai. Esse resgate de
memoria e experiéncias podem contribuir para outras pesquisas semelhantes, ou
estudos de casos em localidades que possuam também uma relagdo historica
marcada pela predominéncia de um tipo de exploragdo econémica.

3. Atrticulacdo com o estudo de geociéncias, através da elaboracdo de material

97



educativo sobre o sistema de funcionamento das antigas minas e usinas
localizadas nestas cidades, contribuindo para a divulgacdo das geociéncias e
buscando o uso de técnicas diferentes de ensino.
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UM PANORAMA DO ENSINO DE EVOLUGAO E DO PENSAMENTO
FILOGENETICO NA ESCOLA BASICA DO BRASIL E DA ITALIA: UMA
ANALISE COMPARATIVA DE CURRICULOS E LIVROS DIDATICOS

Marcela D' Ambrosio

Fernando Santiago dos Santos

Resumo: Embora a evolugdo seja considerada tema unificador da biologia, sua
compreensdo é ainda muito limitada, assim como a interpretacdo de arvores filogenéticas,
sua principal representacdo visual. Um recente estudo intitulado SAPIENS (Saberes do
Alunado numa Perspectiva Internacional: Evolucdo, Natureza e Sociedade) levantou dados
sobre os conhecimentos e aceitacdo de estudantes da faixa etaria de quinze anos na Italia e
no Brasil a respeito da teoria da evolucéo e da origem humana. Tal levantamento constatou
que os estudantes italianos demonstraram conhecimentos cientificamente embasados,
enquanto os estudantes brasileiros apresentaram lacunas conceituais significativas. Este
projeto tem como objetivo analisar o ensino de evolugdo nos dois paises a fim de explorar as
possiveis origens educacionais da diferenca encontrada. Para tanto, serd realizada uma
analise documental baseada em propostas curriculares (considerando a heterogeneidade
existente principalmente no Brasil) e em livros didaticos, tanto do Ensino Fundamental
como do Ensino Médio, e os equivalentes no sistema educacional italiano. Como método de
analise, sera utilizada principalmente a andlise de contelido e se buscara identificar em que
momentos 0s contetidos de evolucdo e filogenia estdo presentes, além de quais sdo 0s
conteudos escolhidos e de que forma sdo trabalhados. A comparacéo seréa feita considerando
as diferentes realidades, dentro das limitagOes decorrentes de uma comparagéo internacional.
Pretende-se tracar um panorama geral no ensino de Evolucdo nos dois paises para
futuramente embasar a busca de formas e alternativas de melhorar a compreensédo e a
aceitacdo desse tema nas escolas brasileiras.

Palavras-chave: Ensino de evolucéo; Sistematica Filogenética; Brasil; Italia; Livro
Didético; Curriculo.
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1.Introducéo
As ideias revolucionarias de Charles Darwin, conhecidas popularmente como

“Teoria da Evolu¢ao”, ainda sobrevivem depois de mais de um século, apesar dos avangos
cientificos alcancados em todas as areas da biologia. Ironicamente, na primeira edicdo de
seu livro A Origem das espécies (1859), Darwin emprega o termo “evolugdo” apenas uma
vez; em sua obra ele nomeou sua teoria como “transmutagdo” ou “descendéncia com
modificagao” (DARWIN, 1859).

O termo “evolucdao” ja era conhecido e empregado, sendo usado principalmente
pelos preformistas, como, por exemplo, Charles Bonnet (1720-1793) e Antonie van
Leeuwenhoek (1632-1723), desde o seéculo XVIII, para designar um desenvolvimento
individual, ou seja, algo que se desenrola em uma direcdo predefinida. Logo, a preferéncia
de Darwin por evitar tal termo e criar um novo nome indica sua preocupacdo em desvincular
um significado de direcdo predeterminada da sua teoria (PIEVANI, 2013).

Mesmo o processo evolutivo ndo sendo linear, a ideia de “progresso” foi
equivocadamente considerada como pertencente a teoria e como uma verdade na
comunidade cientifica. Diversos autores em livros de divulgacdo cientifica, como Stephen
Jay Gould em Vida Maravilhosa — 0 acaso na evolucgdo e a natureza da histéria (GOULD,
1990), discutem tal ideia e tentam esclarecer e difundir uma mudanga de paradigma com
relacdo a evolucao.

No entanto, a ideia de progresso € ainda altamente difundida na sociedade. Como
exemplo, alguns autores sustentam que uma translocacdo do sentido cultural de progresso,
baseado no desenvolvimento tecnoldgico, social e cientifico na vida humana, influencia a
compreensdo dos processos evolutivos, intensificando a ideia de progresso no sentido
biolégico, mesmo que inconscientemente (RUSE, 1996), e cria obstaculos para a
compreensdo livre de preconceitos da histéria da vida e do processo evolutivo.
Paralelamente, véarias informacdes distorcidas sdo disseminadas pelas midias (publicidade,
jornais, televisdo, historias em quadrinhos, internet entre outros), afetando também a
compreenséo de conceitos (SANTOS; CALOR, 2007b) e contribuindo para a formagdo, na
populacdo em geral e em particular em estudantes dos varios niveis escolares, de concepcdes
alternativas divergentes das concepc¢des cientificas aceitas pela comunidade cientifica. De
acordo com Pozo e Crespo (2009), concepcOes alternativas sdo modelos mentais
situacionais, ou seja, conhecimentos construidos cotidianamente pelos individuos, de origem
sensorial, cultural e/ou escolar, configurando, muitas vezes, formulagdes diferenciadas

(alternativas) a formulacdo cientifica.
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Com essa difusdo, portanto, a ideia de progresso evolutivo, assim como outras
concepgOes alternativas, pode ja estar presente no imaginario de criangas desde novas e,
assim, criar um empecilho para a compreenséo clara e livre de preconceitos da evolucéo e de

SEeuS Processos.

2.Justificativa e fundamentacao tedrica

Um dos projetos de pesquisa que teve como objetivo levantar a compreensao e
aceitacdo da evolucdo por parte dos estudantes foi o SAPIENS (Saberes do Alunado na
Perspectiva Internacional: Evolucdo, Natureza e Sociedade) que em 2014 aplicou mais de
6.000 questionarios em trés paises: Brasil, Equador e Italia, sob coordenacdo do Prof. Dr.
Nelio Bizzo, da Universidade Estadual de S&o Paulo, no Brasil, e do Prof. Dr. Giuseppe
Pellegrini, do Observa — Science in Society, na Italia.

O projeto SAPIENS surgiu dentro de um projeto internacionalmente reconhecido
chamado ROSE (Relevance of Science Education), cujo objetivo é mapear as atitudes e
perspectivas afetivas sobre Ciéncia e Tecnologia (C&T) na educacdo e na sociedade a partir
de estudantes de 15 anos de idade (SJOBERG; SCHREINER, 2010). Ao longo de mais de
dez anos e com mais de 40 paises participantes, 0 ROSE recolheu informacg6es sobre as
motivacdes e atitudes dos estudantes, permitindo a elaboracdo e reflexdo sobre vérias
politicas publicas em diversas realidades diferentes. Dentro desse contexto, 0 SAPIENS,
além de manter alguns objetivos do questionario original, criou uma secdo nova sobre
biologia evolutiva e religido. Em 2014, participaram da coleta de dados 100 escolas italianas
(3.500 estudantes), 78 escolas brasileiras (2.404 estudantes) e seis escolas do Equador (385
estudantes), dados estes apresentados durante o XVII IOSTE SYMPOSIUM (BIZZO;
PELLEGRINI, 2016). Uma das teses defendidas sobre o projeto SAPIENS foi a de Oliveira
(2015) que, além de analisar os dados obtidos a partir dos dados brasileiros, correlacionando
0s conhecimentos da teoria evolutiva e da evolucdo humana com aspectos socioeconémicos,
de género, de idade e de regido, também buscou fazer uma compara¢do com os dados
italianos. Um dos pontos levantados pela autora foi que os estudantes brasileiros apresentam
lacunas conceituais que ndo estdo presentes nos estudantes italianos, cujas concepgdes se
aproximam mais do conhecimento cientifico, tanto com relacdo a teoria evolutiva, quanto as

variedades de temas relacionados a evolugdo humana, ressaltando que:

“Os resultados encontrados nos dois paises sugerem a necessidade de aprofundar
as reflexdes sobre as realidades educacionais no ensino basico e de compreender
0s contextos escolares, a trajetoria educacional do jovem inquirido, além da
proximidade com a ciéncia que as atividades escolares proporcionam”
(OLIVEIRA, 2015, p. 210).
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Paralelamente ao ensino de evolucdo, tem-se 0 ensino de sistematica filogenética.
Uma vez que a representacdo grafica mais direta e difundida do processo evolutivo é uma
arvore filogenética, conhecida popularmente como “arvore da vida”, pretende-se, de forma
complementar a anélise comparativa do ensino de evolugdo, avaliar também a presenca da
sistematica filogenética no ensino.

Tal ciéncia estuda e reconstrdi essas arvores e tem como principal objetivo descobrir
0s graus de parentesco dentro de um grupo de organismos (HENNIG, 1965), ja que a
evolucdo é, em uma perspectiva de longo prazo, “a descendéncia, com modificagdes, de
diferentes linhagens a partir de ancestrais comuns” (FUTUYAMA, 2002, p. 9). O termo
“tree-thinking” (aqui traduzido livremente como “pensamento filogenético”) foi cunhado
para descrever a habilidade de visualizar relacdes evolutivas de parentesco na abstracdo de
uma arvore filogenética (MEISEL, 2010), o qual pode ser uma ferramenta didatica muito
atil no ensino de evolugdo e ainda pouco explorada. De acordo com Gregory (2008), a
aquisicao de habilidades no pensamento filogenético é ainda um desafio e um componente
educacional critico, uma vez que a interpretacdo das arvores filogenéticas ainda €
desafiadora e, a0 mesmo tempo, € uma imagem encontrada em midias e livros didaticos.

Santos e Calor (2007b) afirmam que apenas um ensino em evolucdo ndo é suficiente
para resolver as interpretacfes errbneas sobre a mesma, mas que 0 uso da sistematica
filogenética pode possibilitar o acesso a hipéteses alternativas, inclusive a respeito do
progresso evolutivo. Portanto, falar de ensino de evolugdo sem abordar a questdo
filogenética deixa de explorar um aspecto importante e com grande potencial. Por esse
motivo, além de verificar o ensino especifico de evolucgdo, serd também dado enfoque na
presenca de contetdos relacionados a sistematica filogenética e o possivel desenvolvimento
de habilidades do pensamento filogenético proposto tanto nos curriculos como nos livros

didaticos brasileiros e italianos.

3.0Dbjetivo e problema de pesquisa

A pesquisa em questdo insere-se em um contexto onde o ensino de evolugdo é ainda
muito precario e com muitos obstaculos de aceitagdo por parte tanto dos alunos como dos
professores. Trabalhos como o de Santos e Calor (2007a) destacam que entre as principais
dificuldades estdo: a assimilacdo temporal das mudancas evolutivas; o reconhecimento da
importancia do pensamento populacional, que consiste em compreender que as mudangas

evolutivas ndo ocorrem em um individuo, mas sim na variagdo nas caracteristicas de uma
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populacéo entre geracOes; a impossibilidade de se descobrir os verdadeiros grupos ancestrais
(usado como argumento dos antievolucionistas); o reconhecimento das relagOes
genealdgicas entre 0 ser humano e os demais animais e a presenca da ideia de progresso
evolutivo.

Mais especificamente, essa proposta de projeto insere-se em um contexto
internacional, no qual foi constatada uma diferenca nas concepcdes de estudantes italianos e
brasileiros, criando, assim, uma problematica com muitas possibilidades de investigacéo.
Tal diferenca poderia ser abordada por diferentes perspectivas, mas optou-se por enfocar,
paralelamente, nas propostas curriculares e nos livros didaticos. Nesse contexto, surgem
perguntas como: Quais sao 0s parametros educacionais que poderiam explicar as diferencgas
encontradas? Existiriam diferencas nas propostas curriculares dos dois paises? Quais seriam
elas? Quais sdo os conteudos presentes dos livros didaticos dos estudantes? Eles diferem nos
dois paises? Quando os estudantes brasileiros e italianos comecam a ter contato com
conteudos evolutivos?

Oliveira e colaboradores (2013), em um trabalho de revisdo bibliogréafica referente ao
periodo de 1990 a 2009 sobre ensino de evolucdo no Brasil, apontam que a maioria das
producdes refere-se ao nivel superior, havendo poucas pesquisas relacionadas ao nivel
bésico de ensino. Com relacdo ao ensino de sistematica filogenética, que se manifesta em
uma forma de representar visualmente a evolugédo, apenas duas dissertacOes de mestrado
trataram do tema, mostrando a importancia de uma andlise mais aprofundada, mas ao
mesmo mais geral da realidade do ensino de Evolucdo brasileiro; por sua vez, sua
comparagdo com outra realidade pode ajudar a pensar em novos rumos.

Assim, pretende-se com este projeto fazer uma anélise comparativa do ensino de
evolucdo no Brasil e na Italia para, desta forma, mapear o panorama geral desse tema em
todo o ensino basico. Pretende-se analisar a existéncia de diferencas substanciais no ensino
de evolucdo e de sistematica filogenética nesses dois paises que possam apontar possiveis
justificavas para os dados encontrados no projeto SAPIENS. Para tanto, serdo utilizadas,
como fontes de dados, propostas curriculares e também livros didaticos, devido a sua grande

influéncia na formagé&o de concepcdes dos estudantes.

4.Procedimentos metodoldgicos e analise dos dados
A pesquisa proposta € uma analise documental, pois se pretende utilizar como fonte
de dados livros didaticos utilizados nos dois paises, assim como as propostas curriculares.

Inicialmente, a primeira etapa da pesquisa sera uma revisdo bibliografica
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aprofundada referente ao ensino de evolucdo e sistematica filogenética no ensino basico,
num banco de dados nacional e internacional. Entender como a pesquisa nessa area tem se
direcionado é de suma importancia para a constru¢do do panorama proposto.

A analise do curriculo seréa feita de forma a levar em consideracéo a heterogeneidade
do sistema de ensino brasileiro. Os documentos nacionais serdo analisados, tanto os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) como a atual proposta da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Devido a autonomia dos estados brasileiros e também as diferencas
regionais encontradas na compreensdo dos estudantes brasileiros no projeto SAPIENS
(Oliveira, 2015), serdo também selecionadas algumas pospostas curriculares estaduais. Para
a avaliacdo do curriculo italiano, a base do Ministero dell’Instruzione dell 'Universita e della
Ricerca serd utilizada, assim como sera essencial a colaboracdo do Professor italiano
Giuseppe Pellegrini, do instituto Observa Science and Society, de Vicenza.

Para uma analise mais aprofundada do conteldo, serdo selecionados livros didaticos
(assim como os Cadernos do Aluno, no caso do Estado de S&o Paulo, por exemplo) de
ambos os paises. Os livros de Ensino Médio (utilizados por estudantes cuja idade é foco do
projeto SAPIENS) terdo uma atencgdo especial; entretanto, serdo avaliados também livros do
Ensino Fundamental | e Il para verificar em que momentos os estudantes tém o primeiro
contato e de que maneira essa tematica é abordada ao longo da vida escolar dos estudantes.
As colecOes serdo definidas a partir da lista do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD). Pretende-se analisar as trés colecdes mais adquiridas no PNLD de 2014, para o
Ensino Fundamental, e as cinco mais adquiridas no PNLD de 2015, para o Ensino Médio.
No caso da Itélia, os livros serdo escolhidos a posteriori e serdo conseguidos com o contato
com a Scuola Italiana Eugenio Montale, sediada em S&o Paulo, cuja estrutura de ensino e
material didatico seguem o padréo italiano. Serdo focadas as séries equivalentes no sistema
de ensino italiano, tendo assim foco na Scuola Elementare, Scuola Media Inferiore e Scuola
Media Superiore.

A metodologia a ser utilizada sera a analise de contetdo. Serdo definidas as unidades
de andlise que se dividem em Unidades de Registro (palavras, temas ou personagens) e
Unidades de Contexto, utilizadas para a codificacdo e significacdo da Unidade de Registro,
especificas em cada uma dos casos e definidas a posteriori. Depois de estabelecidas as
Unidades, sera feita a pré-analise, que ¢ a fase de organizacéo e sistematizacdo dos dados e
que tem a incumbéncia da escolha dos documentos (considerando as regras da
exaustividade, da representatividade e da homogeneidade) a serem submetidos a analise em

si, a formulacdo das hipoteses e a elaboracdo de indicadores que fundamentem a
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interpretagdo, incluindo também uma leitura “flutuante” dos dados coletados (PUGLISI;
FRANCO, 2005). O foco geral da analise seré tanto os contedos de evolugdo como os de
sistematica filogenética, identificando-se a presenga ou ndo desses contetidos ao longo dos
anos escolares e como esse contetdo é trazido. Como ja citado, as categorias de analise

serdo criadas apds o contato com o material.

5.Resultados esperados

Nada representa mais claramente a visdo da evolu¢do como um processo progressivo
do que a famosa iconografia da “marcha evolucionaria”, na qual a evolucdo humana ¢
mostrada de forma linear originada a partir de outros primatas atuais. De acordo com Gould
(1990), essa imagem é imediatamente aceita e entendida, mesmo sendo completamente
erronea. A histéria da evolucdo humana é plural, com a coexisténcia de mais de uma espécie
humana em certos periodos, com histérias e adaptacOes diferentes e especificas (CAVALLI
SFORZA et al, 2013). Espera-se, com este projeto de pesquisa, explorar as origens das
lacunas da compreensdo da Teoria da Evolugdo apresentadas pelos jovens brasileiros e
entender de maneira ampla como esse tema € tratado no sistema de ensino basico,
principalmente no Ensino Fundamental 1l e Ensino Médio. Pretende-se, também, tracar tal
panorama com o sistema de ensino italiano, uma vez que os jovens italianos apresentaram
no mesmo questionario uma quantidade menor de concepcdes alternativas e um
conhecimento mais cientificamente embasado. Comparar as duas realidades, dentro de suas
especificidades e limitagcdes, pode ser uma forma de melhor entender as deficiéncias e
possibilidades do ensino de evolugdo, para assim ser possivel formular propostas,
futuramente, para melhorar o contetdo desse tema essencial.

Entender a evolucdo, o lugar do ser humano na arvore da vida e sua relacdo de
parentesco evolutivo oferece uma oportunidade de grande passo para um ensino de ciéncias
focado na formagdo de cidaddos mais conscientes. Para tanto a compreensdo de conceitos
referentes a biodiversidade e aos processos evolutivos sdo essenciais (MAYR, 1997).

6.Colaboracoes

Este projeto de pesquisa contard com a colaboracdo formal do Prof. Dr. Nelio Bizzo,
da Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo, que gentilmente ofereceu a
oportunidade da parceria, e do Prof. Dr. Giuseppe Pellegrini do Observa Science and

Society, da Itélia.
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NARRATIVAS DE PROFESSORES DE QUIMICA EM TORNO DA
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA: EM FOCO A BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

Jodo Paulo Cardoso de Freitas
Maria Inés Petrucci-Rosa

Resumo: A construcdo de uma base nacional comum para a Educacdo Béasica vem sido
destacada nas politicas curriculares nas Ultimas décadas. Essa base nacional comum deveria
ser organizada a partir de contetdos comuns as diferentes regides do pais e complementada
por uma parte diversificada considerando as especificidades culturais, regionais, econémicas
das diferentes instituicdes de ensino. Este projeto de pesquisa pretende investigar as
compreensdes sobre a nogdo de Alfabetizacdo Cientifica no ensino de quimica, presentes na
proposta da Base Nacional Comum Curricular. Parte do principio que é recorrente nas
propostas curriculares da area de Ciéncias da Natureza a perspectiva de uma educacgédo
cientifica preocupada com o dominio de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para
atuacdo nas praticas sociais cotidianas. Tal perspectiva se alinha aos principios da
Alfabetizacdo Cientifica. Especificamente, estudard de que forma os professores que se
envolveram na elaboracdo do componente curricular quimica da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a partir de suas experiéncias com o Ensino de Quimica, mobilizam as
nocdes de Alfabetizacdo Cientifica na propria elaboragdo do documento. Em sua
metodologia, a pesquisa se dividird em dois momentos: (1) analise documental do
documento da base nacional buscando identificar fragmentos que se relacionem com a
perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica; (2) entrevistas com quatro professores de quimica
experientes, seguida pela transcricdo, textualizacdo e construcdo de ménadas a partir das
historias de vida, com base nos pressupostos de narrativas de Petrucci-Rosa (2011). Espera-
se com esta pesquisa, compreender como as trajetorias profissionais de professores de
Quimica se relacionam com a constituicdo das perspectivas de formacdo da disciplina
escolar Quimica da Base Nacional Comum Curricular.

Palavras chave: Alfabetizacdo Cientifica; Ensino de Quimica; Narrativas; Politicas

curriculares.
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Introducgéo

Diferentes politicas curriculares vém sendo desenvolvidas no cenéario educacional
nas Ultimas décadas. A renovacdo das politicas curriculares ndo significa que as anteriores
perderam significado, mas sim, que existem novas demandas para atender a sociedade no
atual contexto que nao seriam atendidas pelo texto anterior. Uma das inten¢des do projeto €
analisar e problematizar a evolucdo da disciplina escolar quimica ao longo do tempo,
passando por diferentes contextos politicos, em diferentes documentos curriculares até
chegar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Desde 1996, com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), Lei
9394, em seu artigo 26, regulamenta a necessidade da constru¢cdo de uma base nacional
comum para a Educacdo Basica. Essa base nacional comum deveria ser complementada por
uma parte diversificada considerando as especificidades culturais, regionais, econdmicas das
diferentes instituicdes de ensino nas diferentes regides do pais (Art.26).

Contudo, na propria elaboracdo dos Parametros Curriculares Nacionais em 1997, ja
era prevista uma Base Nacional Comum, relacionada a area de Ciéncias da Natureza que
explicitasse competéncias humanas e habilidades basicas que se desejavam desenvolver nos
estudantes nas disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica no Ensino Médio. Nesse contexto,
associado as manifestacdes de contextualizacdo e interdisciplinaridade, o Ensino Médio
passa a ter um novo carater, podendo assim, os conteldos tecnoldgicos associados ao
aprendizado cientifico sejam elementos necessarios da formacao de cidadaos criticos.

A Lei n. 13.005, de 25 de junho de 2014, regulamenta o Plano Nacional de Educacéo
(PNE), com vigéncia de dez anos. O Plano tem 20 metas para a melhoria da qualidade da
Educacdo Basica e quatro delas falam sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O
objetivo da base é de preparar conteidos minimos a serem ministrados em todas as escolas
do pais e, com isso, reduzir as desigualdades sociais.

A defesa de um curriculo comum nacional implica no estabelecimento de discursos
regulatorios e legitimados por “comunidades epistémicas” que atuam na sele¢do cultural e
na distribuicdo social do conhecimento, portanto, na elaboracdo do texto curricular oficial
(LOPES, 2006). Ainda, segundo essa mesma autora, a atuacdo de tais grupos torna a
producdo das politicas curriculares um campo carregado de determinados discursos,
concepgdes e visdes de mundo, de crencas, noc¢des de validade do conhecimento, critérios de
avaliacdo, padrGes normativos e projetos politicos em determinado contexto historico.

Nesse sentido, ao analisar os diferentes textos curriculares que vém circulando no
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cendrio educacional brasileiro nas ultimas décadas, em especial na area de Ciéncias da
Natureza, como por exemplo, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000) e os
Pardmetros Curriculares Nacionais + (BRASIL, 2002), percebe-se que as teorizagbes em
relacdo a Alfabetizacdo Cientifica sdo marcantes e representativas. Seguindo essa analise,
assumimos uma perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica (AC) que implica mais do que a
leitura de informag0es cientificas e tecnoldgicas, mas também a interpretagdo da existéncia
de uma cultura cientifica e o uso dela como pratica social (SANTOS, 2007).

Por essas razfes, acreditamos pertinente questionarmos como as narrativas de vida
contadas de forma individualizada e personalizada permitem compreender as construcdes
historicas na qual esses préprios narradores estdo envolvidos (GODSON, 2012). Em outras
palavras, explorar como as decisdes, posicionamentos e experiéncias tomadas nas
experiéncias profissionais de professores de quimica alimenta a acdo da formulacdo de

politicas curriculares.

A perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica

Nos ultimos anos os estudos sobre as concepcdes de Alfabetizacdo Cientifica tém
sido objeto de discussdes de diversos autores na area de Educacdo em Ciéncias. As
pesquisas em torno dessa tematica vém aumentando tanto nacionalmente como
internacionalmente. Autores como Fourez (1994), Chassot (2000), Auler e Delizoicov
(2001), Santos (2007), Sasseron e Carvalho (2011), entre outros, vém trazendo contribuicdes
sobre o termo e seus significados nos diferentes contextos e circunstancias.

Entretanto, o termo Alfabetizacdo Cientifica ndo € unanimidade entre os
pesquisadores da area de Educacdo em Ciéncias. Partindo de uma concepgdo de
alfabetizacdo da linguistica, que entende alfabetizacdo como dominio da escrita e da leitura,
alguns autores preferem o termo letramento cientifico (SASSERON, CARVALHO, 2011).
Em um estudo de Paula e Lima (2007) ao discutir sobre as implicagcbes da expressdo
“letramento cientifico” na Educa¢do em Ciéncias, os autores fazem a distingdo entre o
sujeito alfabetizado e o letrado. Segundo eles, o sujeito pode ser “alfabetizado
cientificamente” no sentido de conhecer algumas ideias das Ciéncias Naturais, por exemplo,
saber balancear rea¢des quimicas sem, no entanto, mudar as suas praticas sociais. Por outro
lado, o sujeito sera “letrado cientificamente” quando se apropria de aspectos da cultura
cientifica para aumentar sua capacidade de interpretar fendbmenos naturais e sociais fazer uso
das ferramentas culturais para resolver problemas cotidianos.

Apesar disso, adotaremos ao longo da pesquisa o termo Alfabetizacdo cientifica com
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base na concepcdo de Paulo Freire para alfabetizacdo. Nas palavras do autor, ser
alfabetizado depende mais do que apenas saber ler e dominar o codigo escrito € utilizar essas
ferramentas culturais como forma de ser um sujeito consciente e interferente no contexto
onde vive e do seu mundo (FREIRE, 1980).

Quando se pensa na natureza do conhecimento cientifico, o ensino dos contetdos ndo
deve ser feita de forma neutra, pelo contrério, deve estar contextualizado com a prética
social, assim como entender a fungdo social do conhecimento cientifico depende do
conteudo (Santos, 2007). Pensando nessa légica, dentre muitos fatores, a promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica em qualquer nivel de ensino envolve a problematizacdo do
conhecimento, o didlogo entre professor-aluno e a compreensdo de ciéncia enquanto
processo em construgao.

Para se garantir um processo educacional em que o processo de ensino seja um
processo de enculturacdo do aluno em uma educacdo cientifica (Driver e col. 1994), o
ensino de Quimica deveria se pautar pela Alfabetizagdo Cientifica. Esse conceito implica
tr€s dimensdes: a aquisicdo de um vocabulario bésico de conceitos cientificos, a
compreensao da natureza do método cientifico e a compreensao sobre o impacto da ciéncia e
da tecnologia sobre os individuos e a sociedade (SABBATINI, 2004).

Em uma pesquisa bibliogréfica sobre a ideia de Alfabetizacdo Cientifica ao longo
dos anos, Sasseron e Carvalho (2011) destacaram como essa nog¢do vem sendo mobilizada
para fazer parte do Curriculo de Ciéncias na educacdo basica. Enfatizam que a intencdo nédo
é que o aluno saiba tudo sobre a Ciéncia, mas sim, que seja capaz de relacionar e conciliar
0s conceitos cientificos das diferentes areas com sua prépria vida. Podemos destacar
também quando argumentam que o curriculo deve acompanhar as mudancas sécias
histdricas, uma vez que, vivemos em uma época repleta de inovacbes tecnoldgicas que
causam impactos no nosso bem-estar e satde. Portanto, ter conhecimentos cientificos torna-
se um mecanismo de decisdo e compreensdo do que ocorre nas pesquisas cientificas e seus
efeitos na sociedade e meio ambiente.

Para formular a questdo de investigacdo e explicitar a forma de compreensdo que
sera apresentada nessa pesquisa acerca dos documentos curriculares da BNCC, na area de
Ciéncias da Natureza, serd utilizada a analise documental. A intencédo é levantar fragmentos
que estabelecem relagbes com um processo de enculturamento, uma nova forma de
pensamento em que 0s alunos sdo imersos a novos conceitos, novos problemas. Em outras
palavras, interpretar como a Alfabetizacdo Cientifica é constituida enquanto perspectiva de

conhecimento escolar, com suas especificidades, que séo diferentes dos objetivos do
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conhecimento cientifico.

Objetivo e problema de pesquisa

Diante do exposto, a pergunta que define a presente pesquisa ¢: “Como as historias
de vida de professores experientes com a perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica séo
capazes de mobilizar a elaboracéo da disciplina escolar Quimica na Base Nacional Comum
Curricular?”. Com base nisso, tem-Se como principal objetivo investigar os significados
atribuidos ao conceito de alfabetizacdo cientifica na trajetoria profissional no ensino de
quimica e como eles sdo representativos na formacdo docente a ponto de influenciar os
documentos curriculares. A hipdtese € de que a partir das memdrias narradas, das
experiéncias vividas, os elaboradores da area de quimica assumam determinadas visfes de

mundo, crencas e posicionamentos a favor de uma educacao cientifica.

Percurso teérico metodoldgico

Tendo como referéncia o pensamento de autores como Godson (2012), para quem 0s
professores como pessoas que sdo ao refletirem sobre suas experiéncias, entram em contato
consigo mesmo, sendo mais sensivel a forma como os alunos estdo inseridos no mundo,
pretendemos explorar histérias de vida de quatro professores de quimica, com ampla
experiéncia na docéncia e pesquisa na area de ensino de quimica e que fizeram parte da
equipe elaboradora da disciplina escolar Quimica na BNCC. Tomando-0s como sujeitos que
possuem a voz e a vez de desenvolver seu autoconhecimento, entendemos que suas
narrativas colaboram na construcdo de suas proprias identidades docentes e na capacidade
de desenvolver conhecimento nas outras pessoas sem que isso signifique uma postura
meramente de especialista.

Segundo Godson (2012) é necessario localizar as historias de vida nos contextos
culturais e historicos pois, assim, o pesquisador terd melhores condi¢cdes de investigar a
tomada de significado pessoal e individual. Esta ligacdo deve garantir que 0os métodos da
historia de vida promova a interacao entre o passado histérico, presente e futuro.

Os estudos da histéria de vida tenta colocar a subjetividade das experiéncias das
pessoas como forma de compreensdo daquilo que elas pensam sobre 0 mundo e falam do
mundo através da sua maneira. Considerando o campo da educagdo, especificamente o
profissional docente, portanto, argumenta-se que as histérias de vida individuais sdo formas
de representacdo pessoal do docente que legitimam a sua contribuicdo ao falar de si e da

educagédo. Essas representacOes sobre o contexto educacional dificilmente poderia ser
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encontradas em outras fontes histdricas.

A perspectiva das narrativas utilizadas na pesquisa apoia-se nos pressupostos de
PETRUCCI-ROSA e col.(2011), no intuito de reconhecer a construcdo de fragmentos de
histdrias de vida (ménadas) carregados de sentimentos, sonhos e significados que permitem
compreender o todo e ao mesmo tempo, entrecruza as vivéncias individuais com o contexto
social, politico e historico mais amplo.

Em outras palavras, a partir das narrativas docentes, serdo deflagrados elementos de
relacdes entre os documentos e as praticas curriculares docentes. Para isso, os professores de
Quimica ouvidos, produziram suas narrativas a partir da seguinte questdo feita por mim,
como entrevistador: Conte-me suas historias como professor de Quimica e como elas sdo

influenciadas pela ideia de Alfabetizacdo Cientifica no ensino.

Resultados e contribuicbes

A partir do desenvolvimento desta pesquisa esperamos contribuir com a producéo de
conhecimentos nas areas de politicas curriculares e narrativas docentes. Assim, poderemos
propor algumas articulacGes entre histdrias de vida de professores e Alfabetizacdo Cientifica
que poderdo iluminar como se estruturam as propostas curriculares para a educacgéo basica,
como é o caso da Base Nacional Comum Curricular.

Vislumbra-se como resultado dessas analises uma dupla contribuicdo: por um lado, o
aprimoramento do referencial tedrico sobre historias de vida de professores, no sentido de
explicitar aspectos dos fragmentos narrados que tém relevancia na constituicdo do aporte
tedrico deste profissional, nas suas decisdes e escolhas, sobretudo a partir de uma
perspectiva em torno do conceito de Alfabetizacdo Cientifica, algo ainda ndo encontrado na
literatura. Por outro lado, podemos salientar a contribuicdo dos resultados da analise para a
problematizacdo da proposta da Base Nacional Comum Curricular, especialmente na area de
Quimica. Considerando que se trata de uma proposta de politica educacional recente e que
em idealizacdo permite diversas implicacdes para o percurso da educacao bésica brasileira, a
investida de estudos neste tema potencializa o questionamento sobre quais sentidos s&o
produzidos pela Base Nacional Comum Curricular e o desvelamento da formulacdo das

propostas curriculares.
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EXPERIMENTACAO COM ENFOQUE INVESTIGATIVO EM OPTICA: UMA
ALTERNATIVA DIDATICA PARA O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
CIENTIFICO DOS ESTUDANTES.

Ana Claudia Ribeiro Guerra®

José Joaquin Lunazzi®

Resumo: Atualmente, encontramos um cendrio de crise na educacdo, no qual o ensino de
ciéncias passou a ser um desafio. Percebe-se que o conhecimento é apenas transmitido pelos
professores e reproduzido pelos alunos. Perdeu-se o papel da reflexdo e da acdo do estudante
no processo de ensino. (FOUREZ, 2003; ROBILOTTA, 1988; ZIMMERMAN, 2007);
BEVILACQUA, 2007); CACHAPUZ, 2005). Assim, como podemos formar o cidaddo
contemporaneo, critico e capaz de agir de maneira consciente na sociedade? A Como
melhorar o que vem sendo feito e promover o desenvolvimento cientifico do aluno? Uma
opcdo sdo as aulas enriquecidas com experimentos que permitam uma analise de aspectos
subjetivos da aprendizagem. Nesta pesquisa em andamento propde desenvolver a
experimentacdo com enfoque investigativo (GIL PEREZ, 1995; ARAUJO; ABIB, 2003;
LABURU; SILVA, 2011) acerca de 6ptica para a promocao da participacio ativa dos alunos
e provocar questionamentos. A pesquisa busca por indicios de como a experimentacdo
investigativa interfere na literacia cientifica (SCHONBORN; TREVOR, 2006; CHASSOT,
2003) e desenvolve o pensamento cientifico dos alunos, fazendo-os expor argumentos e
hip6teses sobre os resultados da experimentacdo. O contexto da pesquisa esta inserido no
ensino fundamental, de uma escola publica, para alunos de 9° Ano. A pesquisa parte do
paradigma qualitativo interpretativo, e as técnicas para a coleta de dados serdo entrevistas
semi estruturadas, com questionarios abertos. Serdo coletados dados em trés momentos:
1)Na preparacdo das atividades e no primeiro contato com a escola (coleta de ideias
prévias); 2) durante a realizacdo das experiéncias; 3) ap0s a leitura de textos por meio de
discussbes também registradas. Todas as atividades serdo filmadas, a fim de captar as falas
espontaneas dos alunos durante a atividade e a producdo de textos pelos alunos. A
interpretacdo dos dados serd feita através de analise de contetdo. Pretende-se encontrar
alguns pontos que mostrem o potencial de desenvolvimento do pensamento cientifico na
realizacdo de abordagens investigativas de experimentacdo, buscando perceber nos dados
alguma evolucao deste pensamento.

Palavras-Chave: experimentacdo investigativa; ensino de fisica; Optica; pensamento

cientifico.
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Introducgéo

O ensino de ciéncias tem sido pauta de discussdes na comunidade cientifica, por sua
importancia na formacdo critica dos individuos. Em meio a producdo acelerada de
conhecimento e a transmissdo de uma grande quantidade de informagdes, estudantes e
professores se vém em meio a cobrancas por uma formagdo completa que permita conhecer
e aplicar conhecimentos cientificos em varias areas. A importancia do ensino desta area de
conhecimento, entretanto, vai além da mera compreenséo de conceitos e uso de tecnologias,
assumindo muitas vezes o papel de ferramenta indispensavel para definir como o individuo
enxergard o mundo, e como poderé interagir com ele, tomando decisdes, ou seja, exercendo
sua cidadania de maneira consciente e critica em seu meio social. Estas observacbes e
conclusdes estdo presentes nos discursos de varios autores da area de ensino de ciéncias e
em documentos oficiais como (BBRASIL, 1997); (CHASSOT, A., 2003); (FOUREZ, G.
2003); (ZIMMERMAN, E, 2007);(ARAUJO; ABIB, 2003); (BEVILACQUA, 2007);
(CACHAPUZ, A.; et. al 2005);(LABURU; SILVA, 2011)(FLORES, JULIA; MOREIRA,
2009).

Especificamente no ensino de Fisica, 0o que se percebe, é uma descontinuidade no
processo de ensino aprendizagem, tornando-o pouco eficiente frente aos objetivos
almejados, e com uma postura passiva dos estudantes frente as aulas de Fisica. Obviamente,
n&o se pode responsabilizar somente os professores e o sistema educacional por esta falha. E
papel de todos, professores e pesquisadores envolvidos com a educacdo, repensar e discutir
estratégias que possam promover um ensino mais significativo e que torne o educando
realmente capacitado a utilizar o conhecimento cientifico em sua realidade social.

Neste sentido, é possivel observar muitas iniciativas de pesquisa na area de ensino de
ciéncias (DRIVER, 1999); (LABURU; SILVA, 2011); (ROBILOTTA, 1988); (SILVA
JUNIOR, 2010); (ARAUJO; ABIB, 2003);(THOMAZ, 2000)(FLORES, JULIA;
MOREIRA, 2009), propondo estratégias de ensino mais adequadas a realidade dos
estudantes e a demanda de conhecimentos produzidos, tendo em vista que tradicionalmente,
a forma de transmitir os conteudos cientificos, durante a trajetdria escolar atualmente, vem

provocando um distanciamento dessa area do conhecimento.

Justificativa
Como ponto de partida, € importante recordar alguns dos objetivos gerais da

educacdo basica tracados pelos Parametros Curriculares Nacionais do ensino fundamental,
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na disciplina de ciéncias, que compreendem o assunto discutido no trabalho aqui proposto.

De acordo com os PCNs, o aluno necessita:

“posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes
situaces sociais, utilizando o dialogo como forma de mediar conflitos e de tomar
decisBes coletivas; Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso o pensamento légico, a criatividade, a intuigdo, a
capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequagdo.”(BRASIL, 1997)

Em uma anélise mais especifica da &rea de ensino de Fisica, é possivel notar a
convergéncia de opiniGes quanto aos desafios de um ensino mais significativo e que permita
a participacdo do estudante, estabelecendo relagdes com seu cotidiano. Como cita FOUREZ,
(G.(2003) “Os alunos teriam a impressdo de que se quer obriga-los a ver o mundo com 0s
olhos de cientistas. Enquanto o que teria sentido para eles seria um ensino de Ciéncias que
ajudasse a compreender o mundo deles [...]”. As atividades propostas em sala de aula
parecem ndo fazer sentido para o estudante, pois sdo planejadas sem seu contexto ou suas
ideias iniciais participem do processo.

Citando ainda a visdo de CHASSOT, A (2003):

“A nossa responsabilidade maior em ensinar ciéncias é procurar que nossos alunos
e alunas se transformem, com o ensino que fazemos em homens e mulheres mais
criticos [...]” (CHASSOT, 2003)

As préaticas de ensino devem entdo convergir para um desenvolvimento pleno do
aluno, para que este seja capaz de interagir e intervir no ambiente que o cerca, de forma
critica e consciente. Entretanto, a visdo corriqueira do ensino cientifico perpassa por agdes
de transmissdo conceitual e tedrica extrema ou por uma abordagem experimental desgarrada
do conceito principal e dos objetivos a serem alcancados, marcadas pela passividade do
estudante. O excesso de conceitos soltos, aparentemente de carater complexo, promove um

afastamento do aluno da area cientifica.

Como cita Fourez (2003) em seu trabalho, o ensino de ciéncias estd passando por
uma crise, com diferentes personagens e fatores. Dentre eles, cita que 0s estudantes,
apresentam a tendéncia de se afastarem das carreiras cientificas por ndo se identificarem
com suas linguagens e estratégias, a ponto de considera-las incompreensiveis e acessiveis
apenas para 0 grupo restrito dos cientistas:

“Nao que os jovens subestimem a importancia e o valor das ciéncias. Enquetes
mostram que eles os consideram a maior parte do tempo como realizagBes
humanas de primeira importancia.[...] Mas eles ndo estdo preparados para se

engajar em estudos cientificos. Sua admiracao pelos cientistas conduz os jovens a
felicita-los pelo seu maravilhoso trabalho, e nada mais...”(FOUREZ, 2003)
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Uma contribuicdo muito interessante para esta discussdo estd no trabalho de Yrjo
Engestrém (2002), em acordo com o que vem sendo discutido, afirma que o ensino escolar
ndo tem promovido uma aprendizagem capaz de proporcionar ao estudante a resolucdo de
problemas cotidianos. Em linhas gerais, cita que 0 que se ensina na escola parece ndo ter
relagdo com o que acontece fora dela, e o sistema escolar contribui para que esta cultura
continue, limitando o poder de acdo dos educandos, ou seja, ndo conseguem abstrair o
conhecimento escolar para a sua aplicacao concreta (Engestrom, 2002).

E necessario repensar se as agdes presentes em sala de aula corroboram para um
ensino mais significativo: o0s estudantes, participando ativamente, modificariam este
cendrio?.A leitura e reflexdo a respeito dos trechos citados anteriormente demonstram a
necessidade de uma proposta de ensino potencialmente capaz de ressaltar o papel de cada
individuo/estudante no ambiente que o cerca, atuando neste de maneira critica. Assim, torna-
se relevante o uso da experimentacdo como ferramenta de ensino mais dindmico em uma
abordagem mais efetiva e investigativa sobre o conhecimento fisico.

A realizacdo de experimentos, como cita Bevilacqua (BEVILACQUA, 2007),
possibilita a ligacdo entre 0 mundo teorico e o pratico, permitindo que o aluno aplique o
mesmo conceito e pensamento em situacGes semelhantes.

Como podemos perceber também no discurso dos autores ARAUJO e ABIB (2003) a
experimentacdo tem carater fundamental na aprendizagem de conceitos de ciéncias, mas
deve-se escolher uma forma especifica de experimentacdo para se alcancar os objetivos
pretendidos. Na abordagem investigativa, por exemplo, é possivel destacar como a
experimentacdo poderd contribuir para o desenvolvimento do pensamento cientifico do
estudante.

Uma observacdo semelhante é vista no trabalho de Robilotta (1988), sobre algumas

caracteristicas dos estudantes frente ao conhecimento Fisico:

“E comum que mesmo estudantes inteligentes ¢ dedicados terminem os cursos
com a impressao de que as longas horas de trabalho e todo o esfor¢co empregado no
estudo ndo sdo recompensados com alguma forma sélida de conhecimento. Parece
que os cursos ndo fornecem aos estudantes a capacidade de andarem com as
proprias pernas, de terem independéncia.”(ROBILOTTA, 1988)

Observacdo que ressalta a importancia de um novo recurso didatico, que
desenvolvam nos estudantes habilidades antes nédo trabalhadas.
Outro ponto que merece destaque e complementa a discussdo € o papel da linguagem

e da literacia cientifica como fator de colaboracdo na formacéo do pensar cientifico e no
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entendimento das atividades. Citar a literacia cientifica é reforcar a existéncia de uma
linguagem especifica da area de ciéncias e que precisa ser dominada pelo educando para que
este possa participar de maneira efetiva das agdes escolares.

Como cita Chassot (2003), assim como € essencial que os individuos sejam
alfabetizados em sua lingua materna, € extremamente necessario que sejam alfabetizados
cientificamente, pois “poderiamos considerar a alfabetizacdo cientifica como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde
vivem.”(CHASSOT, 2003).

Para um ensino potencialmente transformador e capaz de formar cidad&os criticos, a
alfabetizacdo cientifica € uma necessidade. Ndo podemos ter cidaddo criticos sem que estes
tenham conhecimento, ou seja, sem que dominem ao menos uma parcela do conhecimento
humano, como cita Chassot (2003).

No cenario das pesquisas em ensino de Fisica, alguns autores tem buscado identificar
pontos criticos no processo de transmissdo do conhecimento cientifico, e propor algumas
explicagBes para este cenério dificil que enfrentamos em nossas escolas.

Entre as variadas razfes para este problema, escolhi destacar a postura passiva, a
falta de engajamento nas atividades, por parte dos estudantes em suas aulas de ciéncias,
como colaboradora para tamanha dificuldade de compreensdo e aplicacdo dos
conhecimentos cientificos, em caso particular, conhecimentos Fisicos. Em acordo com o que
defende Robilotta (1988), € necessario permitir a participacao dos estudantes no processo de
ensino, considerando que estes podem contribuir com suas proprias concepgdes, pois “O
ensino, tanto da Fisica como de outras areas do conhecimento, acontece no cenério cinzento
da passividade, da falta de interesse e da apatia. Os estudantes parecem estudar apenas para
passar de ano [...]”(ROBILOTTA, 1988)

Ao proporcionar que o estudante mergulhe no desejo de entender, a aprendizagem
sera facilitada, ou seja, é necessario despertar o prazer pelo conhecimento. Neste sentido, a
proposta de um ensino mais ativo justifica a importancia da insercdo de experimentos em
sala de aula, que sejam desafiadores e atrativos.

O que se pretende defender até o presente momento é o0 ensino de ciéncias por
experimentacao e investigacdo, valorizando os termos e conceitos inerentes da ciéncia, suas
definigdes e teorias, analisando como uma situacdo de aprendizagem poderia desenvolver o

pensamento cientifico.
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A experimentacdo Investigativa no ensino de Fisica

No ensino de Fisica é recorrente a discussdo sobre a importancia das atividades
experimentais e seu papel para um ensino significativo.

A visao de Laburtl considera “o laboratorio como importante espaco instrucional
para ativar modos de representacdo distintos e complementares aos que podem ser
empregados em outros espacos escolares de carater mais expositivos, com o objetivo de

promover a aprendizagem mais eficaz dos conceitos cientificos”. (LABURU; SILVA, 2011)

Em complemento ao argumento de Laburud, Rosalind Driver (DRIVER, 1999) em

seu trabalho sobre concepcdes cientificas de criancas e adolescentes, ressalta que:
“as atividades chamadas de tradicionais tem na maioria das vezes pouca abertura
para discussdes ou exposicdo de ideias, o que em certo ponto é comodo para o

professor. No entanto, deixa-se para trds uma gama de conceitos e defini¢des dos

alunos sobre os conceitos que poderiam tornar a aula mais rica[...]”(DRIVER,
1999).

Ainda citando Driver (1999), o trabalho com a abordagem experimental pode
desenvolver algumas habilidades essenciais para a compreenséo de teorias cientificas:

“Essas novas experiéncias abarcam as observagdes de fatos, as interpretagdes

oferecidas por essas observacgdes e as estratégias que os estudantes utilizam para

adquirir novas informacg6es, incluindo leitura de textos e a experimenta¢do”
(DRIVER, 1999).

Entretanto, na realidade escolar ainda predominam aulas tedricas e o uso de
experimentos tem se limitado a poucas aulas, e em muitos casos, no sentido de
demonstracdo controlada pelo professor, ou seja, existe pouco desafio e escassa investigacao
nas atividades propostas.

Este cenario mostra que a escola ndo tem atendido as expectativas de formar
cidaddos capacitados a resolver problemas de ordem prética, criando uma separacao entre a

realidade escolar e o cotidiano do aluno.

Como cita Thomaz (2000) uma maneira de minimizar o abismo entre o que é
ensinado na escola e 0 que € exigido pela sociedade é focar o trabalho experimental no
estudante e ndo no conteudo ou no professor. Valorizar a acdo do educando é fundamental
para um aprendizado efetivo.

“O papel da experimentag@o no ensino basico e secundario ainda é encarado pelos
professores numa perspectiva empirista, centrado nos contetidos, ndo dando

oportunidades aos alunos para desenvolverem as capacidades cientificas que Ihes
serdo requeridas na vida futura.”(THOMAZ, 2000)
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Assim, a utilizacéo de atividades experimentais tradicionais no ensino basico tém se
mostrado incapazes de levantar e transformar as concepcdes iniciais dos estudantes, pois ndo
facilitam sua participacao e decisao, visto que em sua maioria, sdo guiadas por roteiros pré-
estabelecidos pelo professor e com o resultado esperado bem definido. A motivagdo do
estudante em participar da atividade é pequena e fica distante dos seus interesses.

Nesse sentido, para proporcionar uma aprendizagem mais significativa e ativa do
educando,defende-se uma experimentacdo de carater investigativo como meio para
transformar a postura do estudante em seu processo de aprendizagem. N&o se pretende aqui
desmerecer atividades de verificacdo, demonstracédo, ou utilizagdo de instrumentos, mas se 0
objetivo do ensino é proporcionar uma aprendizagem mais ativa, Sa0 necessarias novas
possibilidades de acdo.

A experimentagdo investigativa vem ganhando espago nas pesquisas em ensino de
ciéncias por possibilitar uma a¢do menos controladora por parte do professor, permitindo
maior acdo o estudante. Historicamente, vem assumindo uma proposta de aproximar a
atividade cientifica do ensino de ciéncias, proporcionando relacionar os conhecimentos
cientificos e escolares (ANDRADE, 2011).

A atividade é aberta, onde se aborda um problema ou situacdo especifica e busca-se
por solucBes ou explicacdes satisfatdrias do ponto de vista cientifico.

De acordo com Flores, citando Gil Pérez (FLORES, JULIA; MOREIRA, 2009), o
enfoque investigativo permite atividades guiadas e abertas, de acordo com a intervencgéo
pretendida pelo professor no processo. Assim o educando recebe as ferramentas, materiais e
algumas instrucdes sobre o fenbmeno e deve propor um caminho para sua explicacdo. A
verbalizacdo de opinides permite que cada individuo formule e exponha seus conceitos, crie
hipo6teses e defenda-as, 0 que permite uma postura mais ativa de todos os participantes do
grupo.

Assim, em vista das discussbes apresentadas, uma atividade de Laboratorio Nao
Estruturado (LNE), como denomina Aradjo e Abib (2003), aparece como alternativa ao
pensar as atividades experimentais. Esta proposta explora os experimentos do tipo
investigativo, por promover maior participacéo e reflexdo do estudante durante o processo.
A experimentacdo com carater investigativo se baseia na busca pela solucdo de problemas

ou desafios, com o potencial de analisar um carater mais subjetivo do uso do laboratorio:
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“as atividades com LNE permitem uma abordagem que privilegia os aspectos
qualitativos envolvidos no processo, com destaque para os aspectos de natureza
conceitual, que podem ser relacionados com a verificagdo de conceitos
espontineos, teste de hipoteses e mudanca conceitual”’(ARAUJO; ABIB, 2003)

Portanto, uma proposta de trabalho com experimentos investigativos, de forma nao
estruturada, vislumbra uma aula dialdgica e estimulante, capaz de valorizar a participacdo de
todos. Possibilita também ao professor e ao educando o contato com uma forma de
linguagem diferente daquelas presentes nos livros, ou nas aulas tradicionais, enriquecendo o
processo de ensino aprendizagem, e trabalhando uma visao critica de todos 0s personagens

envolvidos na agéo educativa.

Questdes da Pesquisa

A proposta tem sua motivacdo em algumas questdes relacionadas ao que fora
discutido até o momento no referencial tedrico, em também nas dificuldades encontradas
pela pesquisadora em suas aulas. Considera-se importante tornar claras estas questoes:

- E possivel tornar o ensino de Fisica mais significativo por meio da experimentacéo
investigativa?

- Como fazer com que o estudante participe ativa e criticamente de seu processo de

ensino, e desenvolva seu pensamento cientifico?

Objetivos

O projeto pretende contribuir com uma analise da aplicacdo de experimentos
investigativos, na forma de laboratério ndo estruturado, e encontrar pontos que permitam um
olhar para o pensamento cientifico do aluno, em busca de um ensino mais significativo.
Mostrar as possibilidades de trabalhar com o seu pensamento cientifico, fazendo-o participar
ativamente do processo.

Destacar o potencial da investigacdo no estimulo a discussdo e reflexdo do aluno,
fazendo-o transformar sua forma de interpretar o mundo, para posteriores conquistas.

Espera-se que o trabalho contribua para a valorizagdo das experimentagcdes como
ferramenta do ensino de Fisica, em sua abordagem investigativa, mostrando uma mudanca

na forma de pensar a ciéncia e o conhecimento cientifico.

Metodologia

Antes de iniciar a descricdo metodologica é necessario ressaltar a natureza da
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pesquisa e dos dados que se pretende produzir com o projeto.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa interpretativa, que visa analisar as agdes do
educando, ou seja, uma participacdo ativa deste em seu processo de aprendizagem, a fim de
promover ruma mudanca em seu comportamento diante das aulas de Fisica.

Segundo Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (ALVES-MAZZOTTI, 1998), as
pesquisa qualitativas possuem carater compreensivo e interpretativo, considerando que as
acOes dos individuos sdo inspiradas por suas crencgas e experiéncias, que promovem sentido.
A presente pesquisa pretende compreender o ambiente escolar escolhido, estabelecendo
contato direto com a turma de alunos por um periodo anterior ao inicio da pesquisa, no
sentido de perceber a motivacao das a¢des dos estudantes e tentar compreender sua forma de
pensamento em relacédo a Fisica.

Este momento inicial ressalta outra caracteristica intrinseca da pesquisa qualitativa
que se pretende abordar, segundo Alda Judith, marcada pela abordagem indutiva, definida
como aquela em que o pesquisador parte de observacbes mais livres, deixando que
dimensoes e categorias de processos surjam progressivamente durante os processos de coleta
e andlise de dados. O primeiro contato serd o norte das acbes seguintes, que apesar de
previamente planejadas, serdo adaptadas a realidade escolar.

Os dados que se pretende obter tem caracteristica subjetiva e se encaixam na
perspectiva dos dados da analise de conteldo, citados por Maria Laura Puglisi Barbosa e
Barbosa Franco (BARBOSA; FRANCO, 2005) e de Alves-mazzotti e Gewandsznajder
citando Patton.

Nesta perspectiva (PATTON in. ALVES-MAZZOTTI, 1998) as situagdes s&o
descricdes detalhadamente buscando entender as interagdes e comportamentos observados, 0
que vem a justificar a escolha do diario de campo, das filmagens e das entrevistas como
forma de coleta de dados.

Em relacdo a analise dos dados obtidos, fez-se a opg¢do pela Andlise de conteudo
proposta por Barbosa e Franco (2005), por considerara muitas das caracteristicas
apresentadas pela autora coincidentes com os objetivos deste trabalho.

Segundo a autora (BARBOSA; FRANCO, 2005), os dados para a Analise de
conteudo partem da mensagem verbal (oral ou escrita), gestual, figurativa, silenciosa,
expressando um significado e um sentido que ndo estdo isolados, pois na mensagem o
individuo demonstra suas caracteristica e maneira de interpretar seu ambiente social.

As condi¢es textuais do individuo estdo ligadas a forma com que este interpreta o

contexto social, econdmico e cultural.
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Na mensagem estdo implicitas as habilidades de se interpretar os diversos signos
propostos pela sociedade em que o individuo estd inserido, e é esta perspectiva que
pretendemos destacar os simbolos Fisicos presentes nas atividades experimentais.

Assim a autora afirma que a andlise de contetido se baseia na concepcdo critica e
dindmica da linguagem. Esta definida como construcao social humana na historia.

Quanto aos dados obtidos, a autora permite concluir que, todos devem possuir
relagcbes entre si, pois séo representagdes do mesmo individuo. Assim, a busca por trés
ferramentas de coleta de dados se justifica, pela possibilidade de fazer cruzamentos entre 0s
diferentes dados para se formar uma visdo holistica do processo de aprendizagem e de

pensamento do educando.

Procedimentos Metodologicos

Como fora citado anteriormente, o presente trabalho prop6e uma abordagem da
experimentacdo investigativa para o desenvolvimento do pensamento cientifico mais
evidente, com o refor¢o da literacia cientifica.

Neste sentido a abordagem Experimental Investigativa e o0 LNE serdo utilizados na
formulacdo de temas a serem trabalhados por meio das atividades experimentais em Fisica,
no tema de dptica, com estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental, da rede municipal de
ensino na cidade de Orlandia, estado de S&o Paulo. Torna-se importante justificar a escolhas
adotadas, para que possa esclarecer futuramente objetivos e discutir os resultados.

A preferéncia por alunos de 9° Ano do ensino fundamental se justifica pela proposta
curricular nacional da disciplina de ciéncias, que prevé para 0 9° ano os contetdos referentes
a Fisica e Quimica. Espera-se que o trabalho realizado nesta série possa acrescentar novas
formas de pensamento cientifico, com utilidade para o segmento dos estudos no ensino
médio.

O conhecimento cientifico apresentado pelos estudantes em suas concepcdes prévias,
representam sua forma de pensamento. Estamos em busca de como o aluno tem construido
seu pensamento cientifico, e de que forma as atividades experimentais investigativas podem
acrescentar novos fatores a este pensamento.

Serdo propostas duas atividades experimentais aos alunos, mediadas pela
pesquisadora abordando o inicio do conteudo de Optica, mais especificamente, a percepgédo
macroscopica dos fendmenos opticos, com os temas:

e |uze Imagens

e Luz: suas cores e energias
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A selecdo inicial dos temas se baseou na exposicao “Veja a Luz como nunca viu”,
situada na UNICAMP e desenvolvida pelo Prof. Dr. José Joaquin Lunazzi desde agosto de
2015, até o presente momento. A exposicdo é compostas de diferentes experimentos sobre a
tematica de Optica, distribuidos aos visitantes de maneira que permita interacdo. Os
monitores sdo instruidos a realizar questdes sobre cada experimento para que o visitante
possa ir construindo o conceito contido em cada atividade. Dessa forma, trata-se de uma
visita mediada pelo monitor e com participacdo ativa dos visitantes.

Alguns experimentos serviram como base para formulacdo dos temas contidos nesse
projeto, como as “Palhetas movidas a luz” (Radiometro), a “Camara de furo”, “Prismas de
angulo variavel”, bem como outras atividades realizadas pelo professor como a exposi¢ao “
A Cor da Luz” e publicacdes (LUNAZZI, 2009)(FRAN; MORI, 2015).

Como material complementar, serdo selecionados alguns textos de carater cientifico
com informacdes adicionais, para a reflexdo do que esta sendo observado nos experimentos.
Foram previamente selecionadas a revista “Ciéncia Hoje das Criangas”, o livro “ Fisica 2 —
Optica — GREF” e “Fisica Conceitual do Paul Hewitt”, para os textos.

Durante as atividades os alunos ndo serdo informados sobre o nome dos
experimentos, apenas receberdo o tema do trabalho e os materiais necessarios para resolver
uma questdo problema. As questbes problematizadoras buscardo guiar o estudante a
observar, planejar, e criar hip6teses de como resolver e explicar a situacdo proposta.

A opcdo por nao fornecer os nomes dos experimentos aos estudantes se justifica na
proposta de um ensino por investigacdo que valorize as concepcdes dos estudantes. Neste
sentido, acredita-se que intitular a atividade € interferir de maneira significativa na primeira
impressdo do estudante diante do experimento e em suas concepgdes inicias, bem como
minimizar a tendéncia de tornar a atividade um roteiro pré-estabelecido.

Quanto a leitura dos textos, optou-se por realiza-las ao final das atividades e das
discussdes, no sentido de proporcionar ao aluno um contato com a linguagem cientifica mais
formal na busca por compara¢des com sua propria forma de explicar 0s conceitos. Assim,
pretende-se que o estudante ap0s escrever suas observagdes, compare-as com textos formais
da ciéncia.

Como forma de organizar e nortear o trabalho na escola foram estabelecidas algumas
acOes: conversa inicial com os estudantes para coleta de ideias prévias, atividade
experimental investigativa, leitura e producéo de textos seguidos de discussao, e entrevistas
com os alunos ap6s as atividades. Vale ressaltar que em acordo com o referencial

metodoldgico adotado, as escolhas das agGes podem ser alteradas com o decorrer da
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pesquisa.

Instrumentos de Coleta de dados

A presente proposta busca por dados que possam ser analisados pelas perspectivas de
uma pesquisa qualitativa, com foco na analise de conteudo, valorizando as interacdes aluno-
aluno e aluno-professor durante as a¢Ges propostas.

Vale ressaltar que o trabalho sera submetido ao comité de Etica da Universidade
Estadual de Campinas, para que as atividades de filmagens e entrevistas propostas neste
trabalho possam ser utilizadas.

Inicialmente, a pesquisadora fara duas visitas a turma escolhida para a pesquisa, com
0 objetivo de coletar suas concepgdes iniciais sobre a Fisica, a Optica e as experimentacoes,
na forma de questbes abertas realizadas para o grupo, bem como captar algumas
caracteristicas do ambiente escolar. As acdes serdo filmadas e registradas em um diario de
bordo.

Este primeiro contato tem por objetivo adicional criar uma aproximag¢do com 0s
estudantes, para facilitar sua adesdo a pesquisa, considerado um fator essencial nas
pesquisas qualitativas, e como ja fora dito, nortear as acGes futuras. Os conceitos iniciais dos
estudantes servirdo de ferramenta para a mediagao das agoes.

Quanto aos dados das atividades investigativas, cada aluno devera produzir dois
pequenos textos, o primeiro relatando as etapas da experiéncia e as conclusdes obtidas
durante a realizacdo, e o segundo apds discussao com a professora e 0s outros estudantes, e a
leitura dos textos, explicando os conceitos estudados nas atividades.

Simultaneamente, todas as atividades serdo filmadas, na busca por mais detalhes dos
diadlogos entre estudantes e suas falas espontaneas. Pretende-se comparar o que foi escrito,
com o que foi registrado nas imagens, considerando os conteldos das falas para a
categorizacdo de tipos de pensamento cientificos apresentados pelos estudantes, visando as
caracteristicas da Analise de Conteido (BARBOSA; FRANCO, 2005).

Ao final de cada bloco de atividades um grupo de estudantes participara de uma
entrevista, do tipo semi estruturada, realizada pela pesquisadora, a fim de buscar por suas
impressdes ao participar da atividade investigativa, com questfes norteadoras abertas, a
serem definidas posteriormente.

Adicionalmente, a mediacéo da pesquisadora sera registrada em um diario de bordo,

também no sentido de comparar os relatos com suas falas registradas nas filmagens.
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POR DENTRO DA FISICA DA COR: UMA ANALISE DOS VISITANTES DA
EXPOSICAO DE CIENCIAS COR DA LUZ

Gabriela Fasolo Pivaro®
Mauricio Urban Kleinke®

Resumo: Esse trabalho tem como foco a exposicdo Cor da Luz, situada no Museu
Exploratério de Ciéncias da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Trabalhando
com museus de ciéncias e concebendo que séo locais de divulgacéo cientifica e aprendizado,
aqui, buscamos analisar se ha, e como se d&, a transposicdo de conhecimento entre esta
exposicdo e o publico visitante. Considerando os conceitos alternativos (ndo cientificos)
prévios dos visitantes em relacdo a ciéncia da visdo (em especial a cor) e da radiagdo
eletromagnética (luz) buscados na literatura, aplicamos questionarios — de forma anénima —
de caracteristicas quali-quantitativas separados em duas partes. Na primeira, buscaremos
identificar o perfil do visitante e qual seu nivel de satisfacdo com cada parte da exposicéo,
com, inclusive, uma parte aberta reservada para sugestfes/reclamacbes. Na segunda,
desenvolveremos perguntas em escala Likert sobre a fisica das cores e da luz. Essas
perguntas serdo formuladas baseando-nos em conceitos que a propria exposic¢do, em teoria,
fala sobre, e que, na literatura, sdo frequentemente mencionadas como de dificil
entendimento aos alunos, uma vez que estes desenvolvem explicacfes alternativas proprias.
Mais do que apenas os questionarios, também foram realizados acompanhamentos das
visitagOes de turmas de alunos visitantes, dando foco, mas ndo se restringindo, aos alunos
cursando o ensino médio. Apos o recolhimento desses dados, e através das analises dos
questionarios feitas por programas estatisticos especificos, tentaremos identificar e
caracterizar os diferentes perfis de publico que visitam a exposi¢cdo. Ainda nessa questao,
usaremos a analise de conteldo para separar em categorias 0S comentarios da caixa de
sugestdo/reclamacdo, com o objetivo de, também, ajudar o Museu a melhorar o que estiver
ao seu alcance, e entender melhor o que os visitantes acham da exposi¢cdo. Além disso,
analisando a segunda parte dos questionarios, verificaremos se esses visitantes estdo
assimilando o conhecimento cientifico trazido pela exposi¢do, e se essas novas informacdes
mudam seus conceitos prévios. Consideraremos dois fatores influenciadores desse
aprendizado. O primeiro é relacionado ao grau de satisfacdo dos visitantes com a exposicao,
uma vez que ela, se tornando atrativa, prende mais a atencdo do aluno e aumenta as chances
de uma boa transposicdo didatica. E, para complementar a investigacdo acerca desse
aprendizado, vamos tomar por base a forma com que as media¢6es foram feitas e como se
deu essa comunicagdo. Acreditamos, e a literatura suporta essa visao, que o preparo dos
mediadores para essa exposicao é essencial na influéncia do aprendizado do publico, o que
faz com que voltemos nossa atencdo na relacdo mediador/visitante. Com esses resultados,
buscamos contribuir para 0 avanco das pesquisas no que diz respeito aos espacos ndo
formais de ensino. Mais especificamente, estudando essa exposicdo, esperamos
compreender melhor de que forma os visitantes assimilam o conhecimento cientifico
relativo a fisica da cor e da luz; o que eles assimilam, e como o aprendizado € influenciado
pelo interesse e satisfacdo pela exposicao e pelas relacbes dos mediadores.

Palavras-chave: museu de ciéncias; conhecimento prévio; ensino de dptica; mediadores.
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Introducgéo

O projeto aqui exposto se propOe a explorar e estudar a exposi¢cdo, no Museu
Exploratorio de Ciéncias da Unicamp, chamada Cor da Luz: o codigo das cores. A
exposi¢do se apresenta no proprio site da Unicamp como “[...] gratuita e aberta ao publico
em geral [...], apresentara diferentes conceitos de ciéncia relacionados com luz e cor, numa
montagem interativa e de alto impacto visual, em area de 550 m? no proprio Museu. ”’

Mais do que apenas a exposicdo, esse projeto se foca em estudar as relacbes dos
visitantes com esse espago ndo formal de ensino. Vamos analisar a relagdo
visitante/mediador/museu, de forma a relacionar a assimilacdo do aluno com os conceitos
cientificos expostos. Para isso, levaremos em conta: a) o seu grau de satisfacdo com a
exposicdo, assumindo que uma exposicdo atrativa se torna mais interessante e consegue
prender a atencdo de seus visitantes; b) os acompanhamentos das visitas guiadas por
mediadores, acreditando que suas relacbes com os visitantes influenciam o modo como estes
enxergam a exposicdo; c) as respostas de questionarios que serdo aplicados apés as visitas,
onde pediremos aos visitantes que marquem seu grau de concordancia com uma afirmacéo
envolvendo conhecimentos cientificos abordados pela exposicao.

Investigando os alunos que passarem pela exposicdo Cor da Luz pode-se tirar
informacdes importantes de o que eles absorveram de conhecimentos cientificos novos.
Informacdes, estas, importantes também para poder melhorar o papel da escola na
aprendizagem, uma vez que se sabe o que o aluno vem ou nédo assimilando, e como a sua

motivagéo influencia essas situagoes.

Objetivo e problema da pesquisa

Diferentes alunos possuem diferentes formas de aprendizagem. Em uma instituicdo
de ensino, muitas vezes acaba-se nao se focando nas diferencas, com uma tendéncia a
normalizacdo de todos. Como entdo avaliar um aluno; e mais ainda, como saber que um
aluno esta assimilando aquilo que aprende com conceitos vistos em situacdes fora da sala de
aula?

Como indica Marandino (2005, p. 164): "a questdo da transposicdo do conhecimento
nos diferentes espacos sociais tem sido analisada por varios autores nos campos da educagéo
e do ensino da ciéncia". E seguindo essa tendéncia que a ideia proposta é de avaliar o Museu
como mediador da compreenséo dos alunos.

Uma vez se avaliando e observando o que eles absorvem de uma exposicdo de
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espaco nao-formal de ensino, podemos estabelecer relagdes com seus conhecimentos prévios
e, inclusive, usar esses dados para ajudar a repensar 0 ensino nos espagos formais.

Podemos, ao direcionar nossa atengdo ao ensino em Museus, observar se 0s alunos
sdo capazes de assimilar aquilo que veem em sala de aula, ou trazem de conhecimento de

suas préprias vidas, com os conceitos trazidos numa exposicéo fora dela.

Justificativa e fundamentacéo

Os alunos, ao visitarem um Museu de Ciéncias, vdo se deparar com uma diferente
maneira de se passar conhecimento. Muitas vezes, 0 assunto esta de acordo com aquilo que
esta sendo visto na escola. Mas ha uma divida se eles conseguem ou nao relacionar os dois

ambientes, ao perceber que tratam de mesmo contetdo.

E constatado que a articulagio entre o contelido escolar e exposicdes de museus é
benéfica no que diz respeito a educacdo dos alunos, como conclui Lozada (2012, p. 8):

Esta articulagdo produz uma mudanga néo so curricular, com a inclusdo das visitas

aos museus nos planos de ensino, mas também se reflete nas préticas pedagdgicas,

tornando as aulas de Ciéncias mais dinamicas e transdisciplinares, além de levar o

professor a desenvolver novas estratégias e estimula-lo a utilizar multiplos
recursos pedagdgicos.

Além, a ida ao museu explora no aluno um lado mais ativo do que diz respeito a
formacédo do seu conhecimento, ao contrario do que acontece nas escolas onde predomina a
passividade, como menciona Marandino (2001, p. 91) em uma visita com alunos a um
museu de ciéncias na cidade do Rio de Janeiro: “foi possivel destacar, ainda na visita, a
participacdo de alunos que em sala de aula assumem uma postura mais passiva. ”

A0 ndo assumir uma postura passiva diante de um novo conhecimento, os alunos em
museus podem se reunir em grupos de amigos com mais liberdade, assim iniciando debates
mais facilmente entre eles. Durante as visitas, € mais comum a troca de experiéncia e
comentarios sobre o ocorrido, confrontando informacdes e se questionando (MARANDINO,
2001).

Nessa participagdo ativa entre os alunos ainda cabe o conceito de zona de

desenvolvimento proximal de Vygotsky (1991, p. 58), descrita por ele como:

[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar

através da solugdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solugdo de problemas sob a orientagcdo de um
adulto ou em colaboragdo com companheiros mais capazes.

Ou seja, 0 que o aluno hoje realiza com ajuda de um parceiro mais capaz, que pode
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ser um outro aluno no qual ele troca conhecimentos e experiéncias no ambito do museu,
depois podera resolver sozinho. Ao fazer tal atitude, juntos expandem sua zona de
conhecimento proximal.

A distancia entre o nivel de conhecimento real e o nivel de conhecimento potencial é
medida através da solucdo de problemas sob a mediacdo de algo ou alguém. No caso de
haver mediadores no museu, estes fazem parte de toda a experiéncia museal, junto com o0s
objetos e atividades interativas que os alunos observam ou participam.

Utilizando esses referenciais para darmos suporte a nossa visdo da importancia de
idas a espacos nao-formais, necessita-se estipular que os conhecimentos la compartilhados
foram de alguma forma absorvidos pelos alunos, onde eles puderam fazer relagfes entre o
que ja viram na escola ou no dia-a-dia.

Ao se achar uma maneira de comparar 0 quanto esses alunos sdo capazes de
assimilar esses conhecimentos, nos é possivel fazer mudancas favoraveis (seja na escola ou
no museu) para melhorar o aprendizado do aluno. Podemos, com isso, ver com mais clareza
onde estdo as dificuldades, nos focando, e ndo esquecendo de, as experiéncias que o aluno

tem fora das areas de ensino, uma vez que essas também influenciam o aprendizado.

Metodologia

Com o objetivo de estudar a capacidade de assimilacdo de conhecimento dos alunos
nesse espaco ndo-formal de ensino, formulamos um questionario de duas partes. Na
primeira, buscamos identificar o perfil do visitante e qual seu nivel de satisfacdo com a
exposicdo. Ela ainda conta com uma parte aberta, em que 0s visitantes podem expor
sugestdes e/ou reclamacdes acerca daquilo que experenciaram. Com isso, pretendemos fazer
uma andlise de conteldo para separar em categorias 0 que foi escrito e, com isso,
entendermos melhor como melhorar a exposi¢do e a transposicdo didatica. Ainda nessa
parte, analisaremos as estac0es que 0s Vvisitantes mais gostam e mais afirmam que aprendem.
Desse modo, usando programas estatisticos e realizando uma andlise fatorial, nos sera
possivel detalhar grupos distintos presentes na exposi¢do. Por exemplo, o0 grupo que gostou
mais da parte da Cor (ou da parte da Luz); o grupo que disse ter aprendido com a exposicao;
0 grupo que se interessou mais na parte dos jogos eletrdnicos la presentes; etc. Esses grupos
serdo descritos através de um olhar critico sobre os fatores encontrados, quando feita essa
analise estatistica.

Na andlise fatorial, as varidveis observaveis (respostas do questionario) sdo

distribuidas em um espago n-dimensional, sendo calculados os eixos principais para cada
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dimenséo, os quais passam a ser denominados fatores. Laros observa que na analise fatorial
“um grande numero de varidveis observadas pode ser explicado por um niimero menor de
variaveis hipotéticas [...] também chamadas de fatores, [0s quais] sdo combinacdes lineares
de variaveis observadas” (LAROS, 2012, p. 164). Segundo Figueiredo (2010, p. 161) “a
principal funcédo das diferentes técnicas de analise fatorial é reduzir uma grande quantidade
de variaveis observadas em um nimero menor de fatores®.

A segunda parte conta com afirmagdes sobre os conceitos cientificos contemplados
pela exposicdo. Formulada em escala Likert, é pedido que os visitantes marquem o seu nivel
de concordancia com as frases, indo de uma escala de “ndo concordo” a “concordo muito”.
Os visitantes possuem, muitas vezes, conceitos alternativos (ndo cientificos) proprios, que
vém de suas vivéncias particulares. Essas concepcdes, que surgem da busca de se dar um
porqué aos fenbmenos vistos, mas ainda ndo compreendidos, podem ndo ter uma
fundamentacdo cientifica acurada, entrando em confronto com 0s conceitos expostos na
“Cor da Luz”. Desse modo, buscamos verificar se os alunos conseguem assimilar o
conhecimento cientifico que traz a exposi¢do. Buscamos na literatura (ALMEIDA, CRUZ e
SOAREZ, 2007; MEDEIROS et al., 2013) quais sdo os conhecimentos alternativos mais
presentes entre 0s estudantes quanto ao ensino de Optica. A escolha por esse tipo de
questionario (escala Likert) se da pelo fato de ser um dos mais confidveis e o0 mais usado.

Para a criacdo desse formulario, é também necessario realizar entrevistas com 0s
elaboradores da exposicdo, a fim de entender as expectativas que carregam em relacdo ao
publico presente, sobre o que ele vai absorver dos conteldos expostos.

Por uma questdo de validacdo educacional, também €é essencial elaborar um
questionario inicial numa primeira etapa. E preciso saber se o teste aplicado mede com
significancia aquilo que se propde medir. Além disso, Giinter (2003, p. 17) enfatiza que "[...]
sempre convém realizar um estudo piloto para verificar se e como as perguntas estdo sendo
entendidas pela populacdo alvo. Esta regra ndo tem excecdo."

N&o apenas o questionario, mas também acompanhamentos de visitas mediadas serdo
realizadas. Daremos prioridade para visitantes do ensino médio, por acreditarmos que estes
ja tenham tido algum contato os temas abordados na exposi¢do. Esse acompanhamento tem
a intencdo de estudar como os mediadores entendem a exposicdo e realizam a transposi¢éo

didatica para os visitantes, e de que forma isso pode influenciar a experiéncia museal.

Resultados esperados e contribuigdes

Analisando os resultados dessa pesquisa, espero compreender mais sobre as relacfes
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estabelecidas entre o publico que frequentara a exposi¢ao “Cor da Luz” e os conceitos de cor
e luz que podem estar associados a Fisica Moderna, e o Museu Exploratério de Ciéncias da
Unicamp. O Museu, servindo como mediador de conhecimento dos alunos, ajuda a repensar
maneiras de se transmitir conhecimento, tanto na escola como em espacos ndo-formais de
ensino.

Ainda, busco como topico complementar estudar as relages entre os mediadores e
os visitantes. Mais especificamente, estudando essa exposi¢do, esperamos compreender
melhor de que forma os visitantes assimilam o conhecimento cientifico relativo a fisica da
cor e da luz; o que eles assimilam, e como o aprendizado € influenciado pelo interesse e

satisfacdo pela exposicgéo e pelas relagdes dos mediadores.
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ATIVIDADES EXPERIMENTAIS INVESTIGATIVAS COM TEMAS EM FISICAE
SUAS CONTRIBUICOES NO ENSINO FUNDAMENTAL

Lucimeire Alves Ferreira

Maria Cristina de Senzi Zancul

Resumo: O intuito desta pesquisa é investigar as relacdes sociais dos sujeitos envolvidos em
uma sequéncia de ensino investigativa e analisar e compreender suas implicacdes no
processo de ensino e aprendizagem das ciéncias. O trabalho tem como justificativa a
importancia do conhecimento cientifico tanto na escola quanto na vida dos estudantes, além
disso se percebe que o ensino de conteldos de Fisica nos anos iniciais é pouco explorado,
mesmo tendo um publico de estudantes curiosos, criativos e participativos. As atividades
experimentais investigativas sao ferramentas potencializadoras do ensino de ciéncias, visto
que na faixa etaria dos estudantes do ensino fundamental 1(1° ao 5° Ano), essas atividades se
mostram motivadoras e proveitosas para o aprendizado dos contetdos, sendo um passo
inicial para a abstracdo conceitual e para alcancar a Alfabetizacdo Cientifica. Nossas
questbes de pesquisa foram assim formuladas: Como as criancas assimilam o contetdo
cientifico a partir de atividades investigativas? Que habilidades sdo mobilizadas pelo uso das
atividades investigativas? Ha indicadores de Alfabetizacdo Cientifica? Caso haja, quais sdo
eles? Quais suas implicacbes no processo de aprendizagem? A metodologia consiste em
gravacdes de video das aulas em que serdo feitas as atividades experimentais investigativas
com temas em Fisica, posteriormente serdo feitas as transcricdes destas gravacdes e andlise e
discusséo dos episodios relevantes em busca de responder as questdes levantadas.

Palavras-chave: Atividades experimentais investigativas; Ensino de Fisica; Ensino
Fundamental |
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1.Contextualizacao

No inicio do curso de Graduacdo em Fisica, tive minha primeira experiéncia em sala
de aula, em uma escola municipal de ensino fundamental (1° ao 5° Ano). A partir desta
experiéncia, estive sempre, de alguma forma, trabalhando em sala de aula com criangas.

Em determinado momento do curso de graduacdo, cursando a disciplina “Pesquisa
em Educacao Cientifica I”, fui convidada a buscar, em minha historia de vida, algo
relevante, alguma coisa relacionada ao ensino de Fisica, que pudesse se tornar uma questdo
pertinente para se investigar no trabalho de conclusdo de curso. Revisitei minha memoria e
percebi que os momentos em sala de aula, com as criangas pequenas, me faziam sentir
verdadeiramente uma professora e nesses momentos queria, cada vez mais, dar o melhor de
mim. Entretanto, como licencianda em Fisica, esse universo estava um pouco distante, pois
sabemos que professores de Fisica atuam no ensino médio e ndo nos anos iniciais de
escolarizagdo. Assim, surgiu uma inquietagdo que me levou a perguntar como 0 ensino de
fisica poderia ser inserido no ensino fundamental, de que maneira os contetdos de Fisica
poderiam ser trabalhados de forma a contribuir para a formagdo dos estudantes tanto na
escola como na vida.

Com esta temética construi meu trabalho de conclusdo de curso, no qual busquei
investigar as potencialidades de uma sequéncia de ensino investigativa, com temas em
Fisica, para uma turma do 4° Ano do Ensino Fundamental. O trabalho trouxe apontamentos
relevantes que fomentaram o desejo de explorar esse assunto com maior profundidade.

Ja no mestrado, tanto as disciplinas cursadas quanto a participacdo em alguns grupos

de pesquisa, reforcaram minha motivacao inicial e agregaram alguns elementos importantes.

2.0bjetivos e questdes de investigacéo

Este projeto tem como objetivo investigar de que maneira as atividades investigativas
podem contribuir para o ensino e aprendizagem de Ciéncias, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental buscando indicadores do processo de Alfabetizacdo Cientifica. Nossas
questdes de investigacdo foram assim formuladas: Como as criangas assimilam o contetdo
cientifico a partir de atividades investigativas? Que habilidades sdo mobilizadas pelo uso das
atividades investigativas? Ha indicadores de Alfabetizacdo Cientifica? Caso haja, quais sao

eles? Quais suas implicagdes no processo de aprendizagem?
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3.Justificativa e fundamentacao tedrica

Considerando que contetdos de Fisica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
favorecem a educacdo cientifica para a vida e para o desenvolvimento de habilidades
especificas da area de Ciéncias, nos amparamos na literatura para defender que os estudantes
desse estagio de escolarizacdo podem aprender Fisica por meio de atividades investigativas

que estimulem sua criatividade e argumentacao.

3.1 O papel das Atividades Experimentais Investigativas

Independente da etapa de escolarizacdo, o ensino de ciéncias exerce papel de formar
cidaddos que possam atuar nos grupos sociais em que participam de maneira consciente e
responsavel, isto posto, o Ensino de Fisica e suas estratégias metodoldgicas, especialmente
falando das atividades experimentais, podem contribuir para um aprendizado
contextualizado capaz de reduzir as dificuldades encontradas pelos estudantes. (ARAUJO,
ABIB, 2003).

E comum entre os professores tanto da educacdo basica quanto da universidade,
acreditar que experimentos sdo ferramentas potencializadoras do ensino. Mas na pratica as
dificuldades encontradas s&o muitas, falta de material na escola e burocracia para adquirir
materiais novos, exigindo que os professores tragam materiais de suas casas ou optem por
materiais de facil acesso 0 que acaba desmotivando-os a realizar esse tipo de atividade;
escolas que possuem laboratdrios, mas ndo tem pessoal técnico responsavel para dar suporte
ao professor, 0 que muitas vezes impossibilita o uso; professores que reclamam de falta de
tempo para preparar as atividades; professores que na sua formagao ndo foram contemplados
com esse tipo de perspectiva e agora sentem-se inseguros na sua realizacdo. (ZOMPERO,
LABURU, 2011)

Outro ponto que temos que destacar € a maneira como é entendida e conduzida a
atividade experimental investigativa, ndo existe um consenso na literatura, mas existem

convergéncias de ideias em que:

...para uma proposta investigativa deve haver um problema para ser analisado, a
emissdao de hipdteses, um planejamento para a realizacdo do processo
investigativo, visando a obtencdo de novas informagdes, a interpretacdo dessas
novas informacBes e a posterior comunicacio das mesmas. (ZOMPERO,
LABURU, 2011, p. 74 e 75)

Atribuindo as atividades experimentais investigativas papel potencializador do

ensino de ciéncias, ndo podemos deixar de falar do papel do professor e dos estudantes.
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O professor conduz a discussao interagindo com a atividade e com os alunos ao
mesmo tempo, motivando e fazendo-os perceber que na situacdo discutida existe
um problema a ser solucionado. Quando os alunos respondem a motivacdo do
professor, discutindo com ele e com o restante da turma sobre o problema
proposto, inicia-se ali, a participacdo ativa dos alunos na construcdo do
conhecimento cientifico. (LETTA, 2014, p. 3)

O professor é o principal responsavel por apresentar um problema para o estudante, o
problema ndo pode ser qualquer, ele deve levar em consideracdo o contexto social e
ambiental em que os estudantes estdo inseridos, além de contemplar o carater cientifico, para
que o problema néo se resuma apenas a ludicidade, além disso, o professor como mediador,
é responsavel pela motivacdo dos estudantes, estimulando as habilidades para resolver
problemas. Os estudantes por sua vez, sdo protagonistas e sujeitos ativos na construcdo do
conhecimento. Para isso precisam se relacionar intimamente com o problema proposto e

interagir com 0s outros sujeitos, no caso 0s outros estudantes e o professor.

3.2 Em busca de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

A Alfabetizacdo Cientifica € um processo e ndo um produto acabado, dessa forma é
dificil mensurarmos o quanto um individuo estd alfabetizado cientificamente,
principalmente porque podemos olhar para diferentes aspectos. Ainda assim temos algumas
capacidades que séo inerentes da Alfabetizacdo cientifica, como a capacidade de resolver
problemas, o espirito investigativo, a capacidade de ser criativo e uma postura critica diante
de assuntos envolvendo a ciéncia.

Apesar de ndo conseguirmos afirmar se um individuo é ou ndo alfabetizado
cientificamente temos indicadores de que pelo menos o processo esta acontecendo para
determinado assunto ou tema. Esses indicadores nos fornecem informacdes que podem
auxiliar na avaliacao e proposicdo de atividades para o ensino de ciéncias.

Sasseron e Carvalho (2008), apontam alguns indicadores da alfabetizacdo cientifica
divididos em trés grupos:

Primeiro grupo relaciona-se especificamente ao trabalho com os dados obtidos em
uma investigacdo: Seriacdo de informagdes; Organizacdo de informacdes; Classificacdo de
informacdes.

Segundo grupo engloba dimensdes relacionadas a estruturacdo do pensamento que
molda as afirmacdes feitas e as falas promulgadas durante as aulas de Ciéncias: Raciocinio

I6gico; Raciocinio proporcional.
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Terceiro grupo concentram-se os indicadores ligados mais diretamente a procura do
entendimento da situacdo analisada: Levantamento de hipdteses; Teste das hipoteses;
Justificativa; Previséo; Explicacéo.

4.Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacdo deste estudo, propomos uma pesquisa de natureza qualitativa, uma
vez que esse tipo de abordagem oferece suporte para a coleta dos dados e desenvolvimento
das etapas de nossa investigacdo. Bogdan e Biklen (1982) destacam cinco caracteristicas
basicas da pesquisa qualitativa: tem o ambiente natural como fonte direta dos dados e o
pesquisador como instrumento-chave, é descritiva, existe uma preocupagdo com 0 processo
e ndo simplesmente com os resultados e o produto, os dados s&o analisados indutivamente e
o significado que os sujeitos ddo as coisas € a preocupacdo essencial na abordagem
qualitativa.

A pesquisa qualitativa permite que o pesquisador adentre 0 campo escolar e interaja
com os estudantes, conhecendo melhor o cotidiano escolar e seus sujeitos. A relagdo que se
estabelece a partir desse contato € bastante favoravel, pois possibilita a compreensdo dos
significados inseridos neste contexto. Nessa perspectiva o investigador e o investigado nao
podem ser independentes, e a investigacdo ndo é neutra. Conhecer o campo de pesquisa faz
com que o investigador compreenda aspectos fundamentais das interacfes que acontecem.
(ALVES,1991)

Para a constituicdo de dados usaremos como recurso metodoldgico a gravacdo em
video, por se tratar de um instrumento que permite ultrapassar os limites do observavel na
relacdo ensino/aprendizagem (CARVALHO,1996). Outro aspecto importante da tomada de
dados utilizando gravacGes em video é que podemos revisitar as gravacGes com olhares
especificos, direcionar a atencdo para determinada perspectiva em um momento e para outra
perspectiva em outro momento. Como aponta Carvalho (1996, p. 6 e 7)

Esse ver e rever traz as pesquisas em ensino uma colegdo de dados novos, que nao
seriam registrados pelo melhor observador situado na sala de aula. E ver aquilo

que ndo foi possivel observar durante a aplicagdo do experimento em sala de aula
e, mesmo, descobrir fatos que sé se revelam quando assistimos a fita varia vezes.

Dessa forma teremos a oportunidade de olhar para os dados sob diferentes aspectos,
na busca de categorias e dimensdes que nos auxiliem a responder as questfes de pesquisa.
Os dados obtidos serdo transcritos e analisados tomando como referéncia a Analise de
Contetdo (BARDIN, 1997). Tomando por referéncia a Analise de Conteudo (BARDIN,
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1997), pretendemos realizar algumas etapas dessa analise, a primeira serd a gravacdo em
video das aulas, em seguida serédo feitas as transcri¢cGes das gravacdes e posteriormente uma
leitura flutuante que faz parte da pré-analise. Nesse momento de pré-andlise busca-se
identificar dimensdes que tém carater hipotético, representam afirmacfes a serem postas a
prova com os dados. Revisitando o referencial teérico exposto, e fazendo uma leitura mais
minuciosa dos dados transcritos, as falas podem ser divididas em Unidades de Significado
(US), que sdo um conjunto de falas capazes de delimitar o contexto em que as falas estavam
inseridas e evidenciar uma caracteristica tida como pertinente ao trabalho. A partir dai séo
elencadas as dimensdes de analise. Por fim, as USs serdo agrupadas em categorias que
evidenciem o proposito do trabalho, de acordo com o referencial tedrico, servindo de base

para discussao da questao de pesquisa.

5.Resultados/contribuicdes esperadas

Necessitamos de um ensino de Fisica que possibilite ao individuo tomar
conhecimento do mundo em que vive, ndo apenas ser um receptor de informacées, mas ter
condi¢cdes de posicionar-se criticamente diante de um assunto relacionado a ciéncia, a
tecnologia e suas implicacdes na sociedade e no ambiente. (SASSERON; CARVALHO,
2008)

Acreditamos poder ter novos elementos para a compreensdo do ensino de ciéncias
para criancas, contribuindo para que o ensino de ciéncias seja mais contextualizado e

forneca subsidios suficientes para o processo de Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes.
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AVALIACAO DE UM LABORATORIO REMOTO PARA O ENSINO DE
CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Carmen Maria das Gragcas Grigoletti Mir
Eduardo Galembeck

Resumo: O presente projeto tem por objetivo a avaliagdo do uso de um laboratdrio remoto
no Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. O laboratério remoto consiste em um
microscopio conectado ao site desenvolvido pelo Laboratorio de Tecnologia Educacional,
localizado no Departamento de Bioquimica e Biologia Tecidual do Instituto de Biologia da
Unicamp, que pode ser acessado por dispositivos portateis e computadores. Este tipo de
recurso didatico tecnoldgico tem causado grande impacto como veiculo de comunicacgéo e
tem grande potencial no ensino. As ferramentas tecnoldgicas podem facilitar e diminuir as
dificuldades de aprendizagem, além de favorecerem o acesso a novos conhecimentos e
informacdes. Apos a coleta de informagdes das atividades realizadas pelos usuérios no site
“Animalculo”, o tratamento de dados serd feito através de uma pesquisa de analise de
conteudo sobre a perspectiva de Bardin.
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Introducgéo

Sabe-se que o ensino de biologia tem papel importante para o cotidiano dos cidadaos
e o desenvolvimento da sociedade, pois cada vez mais a ciéncia e a tecnologia proporcionam
a obtencdo de novos conhecimentos, além de aprofundar as explicagdes sobre conceitos
bioldgicos, estimulando, por exemplo, os alunos a estudar 0s seres vivos e seu
funcionamento, levando em conta o papel do homem na biosfera. Além disso, a ciéncia e a
tecnologia devem contribuir para o letramento cientifico, o que pode favorecer os individuos
na compreensdo de fendmenos do cotidiano e na tomada de decisdes, estimulando uma
atuacdo ativa do aluno em seu processo de formacdo (WARSCHAUER, 2003). O aluno
deve se tornar responsavel pelo préprio aprendizado, apresentar autonomia para analisar e
refletir, aprimorando cada vez mais o raciocinio cientifico, criando hipdteses sobre as
informacdes e desenvolvendo sua estrutura cognitiva. O uso do computador deve ser uma
ferramenta de ensino estruturada, fazendo parte das atividades dos alunos de forma
constante, mas ndo exclusiva, tendo ainda o professor como mediador de todas as atividades.
Essa perspectiva se baseia numa linha construtivista, que exige uma participacdo mais ativa
do aluno na construcao do seu conhecimento (JONASSEN, 2005). O filésofo Adam Schaff
acredita que o processo de informatizacdo apresenta efeitos em varias situagdes,
principalmente na area educacional, de modo que esta ferramenta passa a ser utilizada como
fonte de opcdes para novas descobertas e dessa maneira, precisa ser melhor compreendida
em ambito educacional. O Ministério da Educacdo (MEC), por exemplo, expressa uma
preocupacao nesse sentido por meio da elaboracdo de documentos oficiais, cuja finalidade é
orientar os curriculos proporcionando uma melhora no processo educacional. O governo
prevé a implantacdo de tecnologias como praticas de ensino. De acordo com 0s Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), (...) a denominada “revolucdo informatica” promove
mudancas radicais na area do conhecimento, que passa a ocupar um lugar central nos
processos de desenvolvimento, em geral. E possivel afirmar que, nas proximas décadas, a
educacdo va se transformar mais rapidamente do que em muitas outras, em funcdo de uma
nova compreensao teorica sobre o papel da escola, estimulada pela incorporagdo das novas
tecnologias (BRASIL, 2002, p. 5).

A intencdo de desenvolver um laboratério remoto é poder transformar e oferecer
desafios para que os estudantes se envolvam e se interessem por ciéncias, além de explorar o

conhecimento prévio dos mesmos. E o interesse dos alunos é uma exigéncia basica para que
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despertem a curiosidade em realizar algo novo e se tornem dispostos a realizar atividades
cognitivas diferentes, desta forma, eliminam atitudes de natureza negativa em relacdo a
ciéncia (e.g. ZAHOREC, HASKOVA & BILEK, 2014). O laboratorio remoto consiste em
equipamentos que podem ser monitorados e controlados a distancia, por exemplo, um
microscopio conectado ao site desenvolvido pelo Laboratorio de Tecnologia Educacional,
localizado no Departamento de Bioquimica e Biologia Tecidual do Instituto de Biologia da
Unicamp, que pode ser acessado por dispositivos portateis e computadores. Sabe-se que 0
uso de microscopios e lupas foi muito importante na historia da ciéncia para o
desenvolvimento de diversas teorias, como a teoria celular. Hoje em dia, 0 uso do
microscopio desempenha papel crucial na area de educagdo, ja que se trata de um
equipamento utilizado para experimentacdo, trabalhos praticos e técnicos. A
experimentacdo, por sua vez, possibilita a criacdo de problemas e novos questionamentos
por parte dos alunos, criando interacdes entre seu cotidiano e a ciéncia. Segundo Krasilchik
(2011), para que as aulas praticas desenvolvidas na escola sejam satisfatorias e 0s
experimentos que envolvem o uso de microscopio despertem o interesse dos alunos, a ponto
de desenvolverem suas habilidades e competéncias, é necessario que para uma classe
composta por 30 alunos, estejam disponiveis no minimo dez microscopios, no entanto,
segundo os dados do Censo da Educacdo do Brasil (BRASIL, 2011) este nimero parece
distante da realidade de grande parte das escolas publicas brasileiras, sem levar em conta
ainda aquelas escolas que nao possuem sequer espacos fisicos que comportem a estrutura de
um laboratério, agravando mais ainda a situacdo. Desta forma, este trabalho apresenta o
laboratério remoto como uma alternativa para suprir a falta de microscopios na escola, ja
que permite ao professor e ao aluno a interacdo entre si, com a tecnologia, com 0
equipamento em questdo e com os espécimes estudados, contribuindo, desta forma, para as
aulas de ciéncias e biologia no Ensino Fundamental. A forma como o educando passa a
acessar essas informacdes, tendo o professor como mediador, permite desenvolver sua
capacidade de reflexdo e resolucéo de problemas.

O referencial tedrico da pesquisa se baseia na teoria de aprendizagem significativa de
Ausubel, que propde que o conhecimento prévio do aprendiz interaja com 0 novo
conhecimento, o conhecimento adquirido. Quando isso acontece, 0 aluno nao apresenta
dificuldades em resolver problemas novos, ja que apresentam habilidades e competéncias
adquiridas através da aprendizagem significativa. O contrario também é verdadeiro, pois
quando a informacgdo é armazenada mecanicamente, de maneira temporéria, sem conexdo

com o conhecimento prévio, ndo é possivel obter ganhos cognitivos. Uma possivel solucdo
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para isso seria a introducdo de materiais prévios antes mesmo das atividades que visam a
aprendizagem, de forma que as novas informagdes se relacionariam com a estrutura

cognitiva existente.

Objetivos

Pretendemos investigar as potencialidades do Laboratério Remoto a partir de
atividades realizadas por alunos do Ensino Fundamental Il, mais especificamente do 6° ano.
O objetivo especifico da pesquisa € avaliar o perfil de utilizacdo dos usuarios que acessam 0
site do Projeto Animalculo, analisando se as a¢des realizadas no site atendem aos objetivos
propostos nas atividades disponibilizadas. As respostas obtidas dos usuarios serdo
classificadas em categorias, de modo a tracar o perfil de utilizacdo de maneira mais
especifica. JA o objetivo geral da pesquisa € oferecer ferramentas com a qual o aluno
desenvolve tarefas por intermédio do computador e tem acesso a diversos tipos de materiais
de apoio, como por exemplo, textos cientificos e videos explicativos sobre os 