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Os fundamentos e as propostas
do CECIM

Jorge Megid Neto
Faculdade de Educagéo
Unicamp

Mauricio Urban Kleinke
Instituto de Fisica Gleb Wataghin
Unicamp

~ Os primeiros estudos mais sistematicos sobre os problemas do ensino de Ciéncias e Matematica
no Brasil e correspondentes tentativas de solugao ou minimizagio dos mesmos tiveram inicio
com a organizagio, em 1954, do Instituto Brasileiro de Educagio, Ciéncia ¢ Cultura (IBECC),
secao de Sao Paulo. Movimentos externos, principalmente na Europa e Estados Unidos, que
influiam no sistema escolar brasileiro desde a década de 30 e traziam em seu bojo as idéias
escolanovistas, direcionaram as atividades iniciais do IBECC para a produgio de novos recursos
didaticos, a difusio das atividades de experimentagio na linha da redescoberta, os kits de
laboratério de baixo custo, as feiras de ciéncias, os materiais concretos e manipulativos entre
OUtros recursos.

Na segunda metade da década de 50, em virtude da intensificagio da guerra fria entre Estados
Unidos (EUA) e Unido Soviética (URSS), difundiu-se pelos EUA um movimento de renovagao
da educagio cientifica, a partir da produgio e implementacio de projetos curriculares nacionais
nas areas de Ciéncias ¢ Matematica. Esse movimento espathou-se por virios paises e, no Brasil, as
atividades de inovagio do ensino de Ciéncias passaram, entio, a ser marcadas pelo processo de
tradugio e adaptagio dos materiais didaticos dos projetos estrangeiros e pelo treinamento de

~ professores visando a difusio desses projetos para as varias regides do pais. Ao mesmo tempo,
comegava a produgio dos primeiros projetos nacionais, atividade que se expandiria no final da
década de 60, com a extensao para outras disciplinas do curriculo escolar (Biologia, Fisica,
Matemitica, Geografia, Saide etc.), contando também com a participagio de diversos grupos
ligados a universidades e 6rgaos publicos (IBECC, Centros de Treinamento de Professores de
Ciéncias, Fundagio Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias-FUNBEC).

Esse conjunto de agoes teve forte influéncia das tendéncias cognitivista e tecnicista em
educacao, embora também apresentasse algumas caracteristicas do modelo de transmissio
cultural (tendéncia tradicional). Também os programas de formagio continuada de professores
foram concebidos a época no contexto dessas inovagdes educacionais. Baseavam-se em cursos
geralmente de curta duragio, ministrados por especialistas ou pesquisadores vinculados a
universidades ou as citadas agéncias de producio e difusio de inovagbes educacionais. Ficaram
conhecidos como cursos de treinamento e de capacitagio ou, numa linguagem mais corrente nas
décadas seguintes, cursos de atualizagio, de aperfeigcoamento ou até mesmo de "reciclagem”.

Posteriormente, em sintonia com as diversas fases da histéria da educagio brasileira, varias
outras mudangas foram propostas. Dentre elas, merecem destaque as que se vincularam ao
movimento da Matematica Moderna, ao movimento da Ciéncia Integrada, a tecnologia
educacional, aos aspectos relacionados a Ecologia e 2 Educagao Ambiental e, mais recentemente,
as discussoes sobre as relagoes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente ou sobre as ideias
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construtivistas ou sécio-construtivistas nos processos de ensino-aprendizagem. No contexto
dessas novas perspectivas educacionais, até mesmo a denominagio para os cursos de formagao se
alterou, sendo mais frequentes cursos de formagio continuada, de formagio em servigo, em
parceria colaborativa entre outras. Cada uma dessas denominagdes explicita uma dada concepgio
do papel dos professores nos processos de inovacao educacional, bem como do papel dos

especialistas ¢ pesquisadores em educacio, além de ter claro significado no contexto da historia

da educacio no Brasil.

Todavia, segundo Amaral (2002), as diversas propostas de inovagao do ensino e das praticas
pedagogicas escolares, bem como os diversos tipos de programas de formacao de professores,
nao alteraram substantivamente a organizagio e o funcionamento de nossas escolas da educagio
bisica, resultando em poucas mudangas nas praticas escolares. Poucas foram as mudancas
empreendidas em profundidade, ndo configurando mudanga sensivel nas concepgoes
relacionadas a pratica docente e a participacio dos professores em movimentos de renovagiao
educacional.

Por outro lado, é bem verdade que, mesmo sem serem extensivamente praticadas, as

inovagoes no ensino de Ciéncias e Matematica geraram razoavel quantidade de material didatico

de apoio aos professores, em especial aqueles preparados em institui¢oes relacionadas a produgio
e difusio de propostas para o ensino de Ciéncias e Matematica, como ¢ o caso do IBECC, da
FUNBEC ¢ dos Centros de Ciéncias nas décadas de 1960 e 1970, ou o caso de diversas
Instituicoes de Ensino Superior ou Sociedades Cientificas em anos mais recentes.

No contexto dos processos de inovagio ¢ melhoria da educagio escolar no ambito das
Ciéncias da Natureza ¢ da Matematica, vale comentar ainda o papel da pesquisa académica
realizada no ambito da pés-graduacio. Implantada a pés-graduagio em Educacio no pais em
meados dos anos 1960 e institucionalizada no decorrer da década de 1970, vem tendo papel
importante no desenvolvimento do campo de pesquisa em Educagio em Ciéncias ¢ Educagio
Matemitica desde entio. Atualmente, cerca de 6.000 dissertacoes de mestrado e teses de
doutorado sobre o ensino de Ciéncias ou de Matematica podem ser contabilizadas na produgio
académica dos dltimos 40 anos no Brasil. Estes estudos ¢ pesquisas tratam de variados aspectos
da educagio cientifica e da educacio matematica em todos os niveis de escolarizagio,
apresentando resultados e solugbes para muitas das questoes e mazelas que se colocam ao longo
do tempo. Sendo realizados majoritariamente por professores da educagio bisica, tém — também
por essa razdo — um potencial bastante relevante para a transformagio e melhoria das praticas
escolares e da formacio inicial e continuada de professores.

Apesar da existéncia dessa formidivel produgio académica e de seu potencial para a
transformagao dos processos educacionais escolares, particularmente no campo das Ciéncias da
Natureza e da Matematica, pode-se afirmar que poucos resultados e contribuigoes das pesquisas
académicas tém sido efetivamente praticado nas escolas da educacio bisica. Assim, impoe-se um
esforco permanente para a divulgagio dos principais resultados das pesquisas académicas, que
possibilitem a articulagio desses conhecimentos com os conhecimentos produzidos por
professores da educagao basica em suas priticas pedagogicas e escolares cotidianas, visando
mudangas efetivas no ensino praticado em nossas escolas.

Formacgé&o continuada de professores e o CECIM

Decorrente desses fatores ¢ do compromisso da universidade com os demais setores da
sociedade, ¢ em especial com o sistema escolar, varias agdes de formacido continuada de
professores ¢ demais profissionais da educacio tém sido realizadas pela UNICAMP desde a
década de 1980 ¢, mais intensamente, a partir da segunda metade da década de 1990. Agbes como
o Programa de Educacio Continuada (PEC) na segunda metade dos anos 1990, ou Programa
Teia do Saber nos anos 2000, aproximam a universidade das questdes da educagio bisica,




Os fundamentos e as propostas do CECIM 3

m experiéncias ¢ conhecimentos produzidos na universidade ¢ na escola basica e
vinculos de cooperacao entre essas duas agéncias educacionais, principalmente no
pional ¢ estadual.

ora esses programas de formagio de professores sejam muito bem avaliados por

§ ¢ participantes nio conseguem empreender a tao desejada melhoria do ensino pablico
¢ uma maneira ampla e sistémica. Isto ocorre devido a variadas razoes, muitas das quais
al;ada dos programas de formacio ou das agdes colaborativas da universidade. Tais
dicam a necessidade de se investir, concomitantemente aos programas de formagio
na melhoria das condigoes de trabalho e das condigoes salariais e profissionais dos
s da educagio basica, assim como na melhoria da infra-estrutura fisica e pedagogica das
‘Os investimentos nestas agoes combinados aos programas de formagio continuada dos
nais da educagio basica poderiam, sem duvida alguma, promover a almejada revolugao
o brasilcira.

rofessores participantes de cursos de formacao via-de-regra colocam como expectativas
s cursos tenham a finalidade principal de propiciar-lhes condi¢oes adequadas para
onomamente produzirem, aplicarem e avaliarem projetos de ensino e propostas pedagogicas
ativas no cotldlano de suas aqoes escolarcs Somando -se a tais expectativas, pode se

' professores ¢ da inovagio educacional. Dentre elas, uma incide particularmente sobre o formato
¢ o tempo de duracio dos cursos de formagio continuada, indicando a necessidade de cursos de
ior duragio e de intenso envolvimento dos professores em processos de reflexdo sobre sua
pria pratica pedagogica, além da busca ou aquisicao de conhecimentos tedrico-praticos,
ceituais ¢ metodologicos. Tudo isto com vistas 2 compreensdo e interpretagio — pelos
professores — de sua realidade escolar ¢ profissional e, por decorréncia, a produgio de agdes que
configurem uma real transformagao autbnoma dessa realidade. Tais agoes podem ser privilegiadas
em cursos de longa duragio, como os Cursos de Especializagio modalidade pds-graduagao /ato-
sens, como ¢ o presente Curso de Especializacio em Ensino de Ciéncias ¢ Matemiatica (CECIM)
voltado para professoras e professores em exercicio nos anos iniciais do ensino fundamental.

Outras razoes reforgam o direcionamento do CECIM para essa fase de escolaridade e para as
duas dreas do curriculo escolar mencionadas. Uma delas refere-se a importancia desse primeiro
nivel de escolarizagio na formacgio e no desenvolvimento da crianga, o que pode influenciar
fortemente seu desempenho escolar e sécio-profissional no futuro. A outra razio diz respeito a
falta de formagio especifica ou mais profunda das professoras e professores dos anos iniciais do
I ensino fundamental no campo das Ciéncias e da Matematica e do ensino dessas duas dreas
curriculares. Tal formagdo quase sempre esta restrita — na educagio superior —a 1 (um) semestre
de disciplinas de metodologia do ensino dessas areas, algo em torno de apenas 2% da grade
horiria curricular de um Curso de Pedagogia, por exemplo, para cada irea. Uma carga horaria
bastante insuficiente para o conhecimento mais profundo dos conteidos e temas comumente
abrangidos por estas disciplinas, a forma de abordagem didatico-pedagégica de seus contetdos, a
estrutura conceitual e epistemolégica de cada area, os métodos proprios de produgio de
conhecimento em cada campo, entre tantos outros aspectos relevantes para uma boa formagao
do professor.

O projeto pedagogico do CECIM nao se alinha com a pratica usual e pouco eficaz na
producio de mudancas significativas na pratica docente, ¢ também bastante equivocada no
sentido de compreender o professor ou profissional da educagio como individuo-coletivo que
continuamente reflete e produz conhecimentos sobre/na sua pratica pedagogica. Alinha-se, pois,
com as propostas que consideram fundamental tomar como ponto de partida a pratica docente
cotidiana dos professores, convertendo-a em problema significativo, refletindo sobre ela e
buscando superi-la sempre que necessirio e possivel. MEGID NETO et al., 2008).
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Trata-se de um processo de formagio continua, de ininterrupto procedimento de agao/reflexio,
onde os aspectos tedricos nao sao arbitrariamente oferecidos aos professores, mas tém o objetivo
de facilitar a compreensao do significado e dos obsticulos de sua pratica docente, ajudando-os a
encontrar solucbes que permitam aperfeicoar suas respectivas praticas (AMARAL, 2002).
Reforca-se, a0 mesmo tempo, a necessidade da aquisi¢aio de conhecimentos sélidos no campo
especifico das areas envolvidas no Curso (inclui-se a drea de Informatica e suas articulagbes com
Ciéncias e Matematica), entendendo que o ensino escolar de areas como as Ciéncias da Natureza
e a Matematica envolvem — de modo nio dissociado — aspectos conceituais ¢ metodolégicos dos
campos especificos da Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Geociéncias e Informatica, e
também aspectos conceituais ¢ metodoldgicos do campo educacional.

Nessa perspectiva, o professor se torna agente reflexivo de sua agao pedagogica e passa a
buscar autonomamente subsidios teéricos e praticos para iluminar questoes decorrentes de sua
reflexdo, voltando, posteriormente, para novas acoes, que sofrerdio novas reflexdes, e assim
sucessivamente. A reflexdo aqui mencionada difere daquela praticada rotineiramente pelo
professor em sua lida cotidiana porque reveste-se de cariter sistematico ¢ vale-se de contribui¢oes
tedricas dos varios campos de conhecimento envolvidos, que permitem ultrapassar as

interpretagbes e solugbes baseadas exclusivamente no senso comum e nos conhecimentos
prévios (AMARAL, 2002).

Para Megid Neto et al. (2008), num processo de formagao pratico-reflexivo ha uma grande
valorizagao dos conhecimentos que o professor acumula no cotidiano da sala de aula, no
ambiente escolar, na relagio com os alunos e seus pares. O saber docente € priorizado em relagio
a outros conhecimentos, visto que se parte do principio que as teorias e fundamentagoes
educacionais somente sao validadas e tidas como importantes para o professor apés serem
utilizadas na pratica. A formagao do professor, nesse contexto, ¢ um processo que se da
diariamente e esta baseado em todas as suas experiéncias, vivéncias e relagbes, uma vez que essa
formagio continua na pratica, mediante os desafios do dia-a-dia, na relagio com os alunos e com
outros professores, na reflexdo sobre a pratica e na discussao das teorias, das experiéncias e dos
conflitos. A formagio continuada tem que, entre outros objetivos, propor novas metodologias ¢
inserir os profissionais nas discussdes tedricas atuais, com a intengio de contribuir para as
mudangas que se fazem necessarias para a melhoria da agao pedagogica na escola.

O processo ora destacado deve ser continuo e permanente, nao podendo ser interrompido ao
findar de cada curso ou projeto. Novas necessidades siao colocadas para os professores, tanto em
virtude da complexidade da atividade educacional quanto do fato de que a realidade escolar
continua sofrendo transformagdes que remetem os professores a novas questdes. O ideal,
portanto, ¢ que os professores contem com estruturas e oportunidades que os assessorem
permanentemente em suas atividades educativas, configurando um processo de formacio que
nio ¢ interrompido ao longo de toda a sua vida profissional. Estas estruturas e oportunidades
permanentes devem ser de responsabilidade primeira dos gestores dos sistemas publicos

envolvidos no processo e também, de maneira solidaria e assessora, da propria universidade.
(AMARAL, 2002; CUNHA, 2003).

A estrutura do CECIM

O CECIM consiste de um curso de pos-graduagdo /afo sensu, com carga horiria total de 390
horas, sendo 60% das aulas em formato presencial e 40% no formato de educagio a distancia.
Envolve a participacio de docentes de sete unidades académicas da UNICAMP Faculdade de
Educagio, Instituto de Biologia, Instituto de Computagio, Instituto de Fisica, Instituto de
Geociéncias, Instituto de Matematica e Instituto de Quimica e o publico preferencial sio
professoras e professores em exercicio nos anos iniciais do ensino fundamental.
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os saberes produzidos pelas professoras e professores no decorrer de sua
profissional com os saberes académicos no campo da Matematica, das Ciéncias
eza, da Informatica e da Educacio.

porar ¢ atualizar conhecimentos das professoras ¢ professores sobre temas e

ados de Ciéncias e Matematica comumente abordados nos anos iniciais do ensino
ental.

norar ¢ atualizar conhecimentos das professoras e professores no campo da
watica e das tecnologias de informagao e comunicagao como suporte ao ensino de
icias e Matemidtica ¢ visando a produgio de materiais diditicos com uso de

cutir a pratica pedagogica das professoras e professores participantes e estimular
essos de reflexdo e de transformacio dessa pratica.

Organizar ¢ implementar projetos de trabalho pedagégico tendo como referéncia os
conhecimentos tratados no curso e as possibilidades de atuagio dos participantes na
educagio escolar de alunos dos anos iniciais do ensino fundamental.

tura académica do CECIM envolve disciplinas que buscam discutir temas e conteidos
os dos campos da Matemitica, das Ciéncias da Natureza e da Informatica, entrelacando-
questoes de abordagem metodolégica desses conhecimentos nos anos iniciais do ensino
amental. Também o curso apresenta disciplinas que discutem mais especificamente a pratica
gogica ¢ a vivéncia profissional das(os) professoras(es) participantes, articulando essa
com os conhecimentos adquiridos nas demais disciplinas do curso, e buscando formas
de transformar a pratica pedagégica dos participantes de forma que as contribuicées do
possam também alcangar os alunos dos anos iniciais do ensino fundamental.

s proximos capitulos deste livro apresentam parte dos temas e conteidos que sdo abordados
semestre do CECIM, numa abordagem conceitual e metodolégica que procura atender aos
os de formacao e desenvolvimento profissional do(a) professor(a) que ensina matematica
éncias nos anos inicias de escolarizagio. Ha outros dois volumes correspondentes aos
stres subsequentes do curso. A leitura destes textos e sua compreensio poderio colaborar
yremaneira neste processo de formagao.

Esperamos que o CECIM, com a qualidade de um curso de pés-graduagio /ato sensu oferecido
UNICAMP, e a leitura dos capitulos deste livro propiciem as professpras e professores
etir sobre sua vivéncia pedagogica e profissional, adquirir e construir novos conhecimentos no
o das Ciéncias da Natureza, da Matematica e da Informética, bem como promover uma
formagio efetiva dessa pratica, numa perspectiva critica, dialogica, coletiva e emancipadora.

LA. Oficinas de Produgio em Ensino de Ciéncias: Uma proposta metodoldgica de formagao
tinuada de professores. XI Encontro Nacional de Didatica e Pritica de Ensino - ENDIPE.
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Esta coletdnea apresenta um conjunto de textos
sobre conteudos de Matematica e Ciéncias da
Natureza tratados nos anos iniciais do ensino
fundamental e sobre temas fundamentais do campo
da Informatica e suas aplicacoes na educacao
escolar. Estes textos compéem um dos materiais de
apoio ao 1? semestre do Curso de Especializacao
em Ensino de Ciéncias e Matematica (pos-
graduacao /ato sensu) realizado pela Universidade
Estadual de Campinas — UNICAMP.

Os textos trazem uma abordagem conceitual e
metodologica que procura atender aos principios de
formacao e desenvolvimento profissional do(a)
professor(a) que ensina Matematica e Ciéncias nos
anos iniciais de escolarizacao.

Esperamos que a leitura dos capitulos deste livro
propicie as professoras e professores refletir sobre
sua vivéncia pedagogica e profissional, adquirir e
construir novos conhecimentos no campo da
Matematica, das Ciéncias da Natureza e da
Informatica, bem como promover uma transformacao
efetiva de suas praticas pedagdgicas numa
perspectiva  critica, dialdgica, coletiva e
emancipadora.



